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®�¯£°²±c³µ´·¶¥°²¸º¹¼»½³¿¾£³µ¹¼ÀÁ±t»�±9¶t¯i»½Â>»º¯£³ÄÃÅ°²Æµ´�³¿¾£ÇÈ»ºÃ�³¿¹²É£³�¶¥»�±O¶t¯£»
Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»½Æ¿Ë�³¿¾Î°¼Í Ê ¹²»ºÍ!»º¾M¶¤³�¶t°²Æµ¾ÎÆ¿ËW¶t¯£»½Ë�³¿°²´�¶t´¤³�Ï9¸
Í�³µ´tÐR»º´ Ê ´¥Æ Ê ÆR±t»�Çf°²¾�ÑÓÒºÔ<Õ×Ö@¶e³µ°¼Í�±c¶¥Æ'»º¾ÁËÌÆR´¥¸º»ØË�³¿°²´¥¾i»�±¥±
³µÍ!Æµ¾iÙ�ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶�Û£Æ�Ü�±OËÌ´¥ÆµÍ+¶t¯£»B±¥³¿Í!»½±·ÉiÂ\±t¸º´t°²Â\»�´�¾i»�¶tÝ
Ü$Æµ´¥ÐJ°²¾Ø³�Þ�ß½ÇÁÆRÍ!³µ°¼¾�Õ9®�¯i»�´t»;±·É£¹Ó¶¤±r±·¯iÆ�Üà¶t¯£³¿¶yË�³¿°²´¥¾i»�±¥±
¸�³¿¾½Â>»9³µ¸¤¯i°²»ºÃR»�ÇJ°¼Ë Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤±�³¿´¥»!±t»�¶�¸ºÆµ´¥´t»;¸�¶¥¹¼ÀRÕ�áB»º¹²¹ÓÝ
Çi»�â£¾i»;Ç�ÙµÉi°ãÇÁ»º¹²°²¾i»�±ä³µ´t»/»�±·¶¥³µÂi¹¼°ã±t¯i»�Ç`¶tÆ�¯i»�¹ Ê ¸�ÆR¾Áâ£ÙRÉi´t»�¶t¯£»Ë�³µ°¼´tÝ@Í!³µ´tÐR»º´;ÕåÖ@¶O°ã±O³µ¹²±tÆL±t¯iÆ�Üä¾�¶t¯\³�¶�°Ó¶�¸º³¿¾£¾iÆ¿¶ Ê ´tÆ�ÃÅ°ãÇÁ»Ë�³µ°¼´¥¾i»;±t±�°²¾e»ºæi¸�»�±¥±/Â£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯Ø³¿¹²¹¼ÆÁ¸�³�¶t°²Æµ¾�Õ�ç�¾½»ºæM¶¥»º¾£±t°²Æµ¾
¶¥Æ!¶t¯i»rÆR´t°²Ùµ°²¾£³µ¹ Ê ´tÆ Ê ÆM±t³µ¹6°²±�ÇiÆµ¾i»/¶tÆ�Æ�ÃR»º´¤¸�ÆRÍW»)¶t¯i°ã± Ê ´tÆRÂÁÝ¹²»ºÍ�Õ^ç�±ä³¿¾c³µÇ£ÇÁ°Ó¶¥°¼ÆR¾£³¿¹ ¸ºÆµ¾M¶t´¥°²ÂiÉÁ¶t°²Æµ¾�èÁÍ!³µ´tÐÅ°²¾iÙ!±�¶¥´¥³¿¶t»ºÙR°¼»;±
Ê ´tÆ Ê ÆM±t³µ¹²±ä³µ´t»rÇÁ°ã±t¸ºÉ£±¥±·»;ÇO³µ¾£Ç�¸�¹ã³µ±¥±·°¼â£»�Ç�³µ¸�¸�ÆR´¥ÇÁ°²¾iÙW¶tÆW¶�Ü$ÆÇi°²±·¶t°²¾£¸�¶/¸�´¥°Ó¶¥»º´¥°²³£Õ

é ê ë ª"«Nì`íJî�­$ªDï�ì ë
®�¯£»�¾i»�»�Ç!¶¥Æ�ÆµÚ>»�´$ÇÁ°¼Ú6»º´¥»º¾M¶�±t»º´¥ÃÅ°²¸º»�¹²»ºÃµ»�¹²±^°¼¾`¶t¯i»/Öð¾M¶t»�´t¾i»º¶
¯\³µ±�»º¾\¸�ÆµÉ£´¥³µÙµ»�Çc¶t¯i»!´¥»�±t»�³¿´¤¸¤¯J°²¾BÞ�°¼Ú>»�´t»�¾R¶¥°²³¿¶t»;Ç½ßÁ»º´¥ÃM°ã¸�»;±
ñ ÇÁ°¼Ú6±t»º´¥Ã�Æµ´)Þ�ßiòyÑ óÁè6ôÄÔ@Õ�®�¯i°ã± Ê ´¥Æ Ê ÆR±¥³¿¹�°ã±�Â£³µ±t»�Ç�ÆR¾J³9±·»º¶ÆµËõ±·°²Í Ê ¹¼»rÍ!»;¸¤¯£³¿¾i°ã±tÍ!±$¶¥¯£³�¶)¶t´¥»�³�¶ Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥±�Üä°¼¶t¯cÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾M¶
ö6÷�ø�ù�÷�øûú<ø�ü�ý ³R±�ËÌÉi¾£¸�¶t°²Æµ¾cÆµË"¶¥¯i»yÍ�³¿´¥ÐÅ°¼¾£ÙW°²¾�¶t¯£»�Þ/ß�â£»º¹ãÇ�Æ¿Ë¶¥¯i»�Ö�þà¯i»;³µÇÁ»�´�ÕBÿ$»�ËÌÆµ´¥»`»�¾M¶t»º´¥°²¾iÙ	°²¾�³eÞ/ßLÇÁÆµÍ�³¿°²¾ èD¶¥¯i°²±
â\»º¹ãÇ9°ã±õÍ�³¿´¥Ðµ»;Ç!Üä°Ó¶¥¯`³�¸º»º´t¶¥³¿°²¾�Ã�³¿¹²Éi» ñ Æµ´$¸�ÆÁÇÁ» Ê Æµ°²¾M¶¤òN¶t¯£³¿¶Çi»�¶t»�´tÍ!°²¾i»�±"¶¥¯i»$¶t´¥»�³¿¶tÍ!»º¾M¶"¶t¯£³¿¶N±t¯iÆRÉi¹²Ç�Â\»ä³ ÊiÊ ¹²°¼»;Çy¶¥Æ)¶¥¯i°²±
Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶�°¼¾£±t°ãÇÁ»�¶t¯i»JÇÁÆRÍ�³¿°²¾ Õ ®�¯£»º´¥»�ËÌÆµ´¥»µè^¶t¯i»c¸ºÆµÍ Ê ¹²»�æÁ°Ó¶�À³R±t±tÆÁ¸�°ã³�¶¥»�ÇO¶tÆ`Û£Æ�ÜÎ¸º¹²³R±t±t°¼â\¸º³¿¶t°²Æµ¾c³¿¾£Ç�Í�³ ÊiÊ °²¾iÙ9°²¾R¶¥Æ�Û£Æ�Ü³µÙµÙR´t»�ÙR³�¶¥°¼ÆR¾£±�°ã±�ÍWÆ�ÃR»�Ç�ËÌ´¥ÆµÍ ¶¥¯i»B¸ºÆµ´¥»J¶¥ÆL¶¥¯i»eÂ>Æµ´¤ÇÁ»�´¥±�Õ
Öð¾\±·°ãÇÁ»õ¶¥¯i»�Þ/ß�ÇÁÆµÍ�³¿°²¾ è�ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾M¶"±t»º´¥ÃM°ã¸�»^¹¼»�Ãµ»º¹ã±�³µ´t»^Æ¿Ú6»º´¥»�Ç
¶¥Æ�¶t¯i»!³¿ÙRÙµ´¥»ºÙR³¿¶t»;Ç�¶t´¤³�Ï9¸y°²¾£±·¶t»�³RÇJÆµË^¶tÆ�»�³R¸¤¯cÛ£Æ�Ürè�Üä¯£³¿¶
Í�³µÐµ»�±$¶¥¯i°ã±�³¿´¤¸¤¯i°¼¶t»�¸�¶tÉi´¥»/Ãµ»º´¥À`±¥¸º³µ¹²³µÂi¹¼»RÕ
Öð¾ ¶t¯i»J±·¶¥³µ¾£Çi³µ´¥ÇÁ° � ³¿¶t°²Æµ¾�Ùµ´¥ÆµÉ Ê ±�è�Çi°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶�¶t´¥»�³¿¶tÍ!»º¾M¶¤±ñ þD»º´tÝ��)Æ Ê ÿ�»�¯£³ÄÃÅ°¼ÆR´¥±WÆR´!þ��)ÿ�±¤ò�³µ´t»�Â>»º°²¾iÙØ± Ê »�¸º°Óâ\»�Ç�¶tÆµÝ

ÙR»�¶¥¯i»º´DÜä°¼¶t¯�¶t¯i»ä³µ±¥±tÆÅ¸º°²³¿¶t»;Ç�¸�ÆÁÇÁ» Ê ÆR°¼¾M¶¤±ºÕ"®�Ü�Æ�þ���ÿ$±�è�¾iÆ�Ü
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°¼¾ÈÜä°²ÇÁ»eÇÁ°²±¥¸�É\±t±t°¼ÆR¾ èä³¿´¥»�¶t¯i»HGNæ Ê ´¥»�±¥±JIiÆµ´¥Ü�³¿´¤ÇÁ°¼¾£Ù ñ G�I
Ý
þ���ÿ�ò�Ñ K¿Ô�³µ¾£ÇO¶t¯i»yç�±t±tÉi´¥»�ÇLIiÆR´tÜ�³¿´¤ÇÁ°²¾iÙ ñ ç-I
Ý@þ��)ÿäò�Ñ MÄÔ@Õ
Öð¾�Æµ´¤ÇÁ»º´D¶¥Æ Ê ´¥Æ�ÃM°ãÇÁ»�¶¥¯i»)ÇÁ»;±·°²´t»;ÇW¹¼»�Ãµ»º¹\Æ¿Ë ±t»º´¥ÃM°ã¸�»Rè�¶t´¤³�Ï9¸¸�ÆR¾£ÇÁ°¼¶t°²Æµ¾i°²¾iÙ)°ã± Ê »�´·ËÌÆR´tÍ!»;ÇrÂÅÀ�Þ�ßrÂ>ÆµÉ£¾£Çi³¿´¥À�¾iÆÁÇÁ»�±�Õ
®
´¤³�ËûÝâ\¸/¸�Æµ¾\ÇÁ°Ó¶¥°¼ÆR¾i»º´¤±õÍ�³ÄÀ�¸�ÆR¾M¶¥³¿°²¾�Í�³¿´¥Ðµ»�´¥±�èµÍ!»�¶¥»º´¤±ºèÁÇÁ´¥Æ Ê£Ê »�´¥±³¿¾£Ç�±t¯£³ Ê »�´¥±D¶¥ÆyÂi´¥°¼¾£Ù�¶t´¤³�Ï9¸�°¼¾M¶¥Æy¸�ÆµÍ Ê ¹²°ã³¿¾£¸º»�Üä°Ó¶¥¯9³¿¾!»�±·Ý¶¥³µÂi¹¼°ã±t¯i»�Ç Ê ´tÆµâ£¹¼»RÕõßÅ»ºÃR»º´¤³¿¹iÍ�³¿´¥Ðµ»�´¥±õÜ�»�´t» Ê ´tÆ Ê ÆM±·»;Ç!°¼¾�¶¥¯i»¹¼°¼¶t»�´¥³¿¶tÉi´¥»�Ñ NÁè6OÅè
PÁè�QièDÒ�Ô@Õy®�¯i»WËÌÉi¾£¸�¶t°²Æµ¾	ÆµËõ¶t¯£»�±t»WÍ!»;¸¤¯£³�Ý

¾i°ã±·Í�±ä°ã±$¶tÆ!Í�³¿´¥Ð!¶t´¤³�Ï9¸�³µ¸�¸�Æµ´¤ÇÁ°²¾iÙy¶¥Æ!¶t¯i»r±t»º´¥ÃÅ°²¸º» Ê ´¥Æ¿â\¹¼»¸�ÆR¾R¶¥´¥³R¸�¶¥»�ÇØÂÅÀe¶t¯i»�É£±t»º´;Õe®�¯i»�Â\»�¯£³ÄÃÅ°¼ÆR´yÆ¿Ë)¶t¯i»;±·»OÍ!³µ´tÐMÝ
»º´¤±�¯£³R±�³eÙR´t»;³�¶�°²Í Ê ³µ¸�¶9ÆR¾ ¶t¯i»J±t»º´¥ÃÅ°²¸º»�¹²»ºÃR»º¹<è�°²¾ ¶t»�´tÍ�±
Æ¿ËõÂ£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯�è>ÆRÂÁ¶¥³µ°¼¾£»�ÇcÂÅÀc®-R$þ�Û£Æ�Ü�±�¶t¯£³¿¶/¸�´¥ÆR±¥±)³`Þ/ß
ÇÁÆµÍ�³µ°¼¾ ÕN®�¯i°ã±$Â\»�¯£³ÄÃÅ°¼ÆR´�¯\³µ±�Â\»�»º¾�±�¶¥É£ÇÁ°²»�Ç9°²¾O±t»ºÃR»º´¤³¿¹>±t¸º»�Ý
¾£³¿´¥°²ÆR±TS�®-R$þ Û£Æ�Ü�±�Üä°Ó¶¥¯ÎÇi°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶VUD®ä®ä±ºè/Üä°Ó¶¥¯åÇÁ°ÓÚ6»º´tÝ
»º¾M¶�±·»�´tÃÅ°ã¸�»`»ºæ Ê »;¸�¶¥³¿¶t°²Æµ¾£± ñ ¶¤³¿´¥Ùµ»º¶�´¤³�¶t»;±¥ò�èõ°²¾ Ê ´¥»�±t»º¾£¸º»`ÆµË¸�ÆR¾iÙµ»;±�¶¥°¼ÆR¾ÁÝ<°²¾£±t»º¾£±t°¼¶t°²Ãµ» ñ ¾iÆR¾ÁÝ@³RÇi³ Ê ¶t°²Ãµ»;ò�Û£Æ�Ü�±�Õ�Öð¾W¶¥¯i°²±õ¹²³R±�¶±t¸º»º¾£³µ´t°²Æ£è Ê ´tÆRÂi¹²»ºÍ�±`ÆµËrË�³¿°²´t¾£»�±¥±O³µ´t»eÆµÂ£±t»º´¥Ãµ»;Ç�°¼¾f»�æi¸�»;±t±
ñ ¾iÆR¾ÁÝð¸�Æµ¾M¶¥´¥³R¸�¶t»;Ç£ò`Â£³¿¾£ÇiÜä°²ÇÅ¶¥¯Î³µ¹¼¹²ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾ÈÂ>»�¶�Ü$»º»�¾f®-R$þ
³¿¾£Ç	¾iÆµ¾iÝ@³RÇi³ Ê ¶¥°¼ÃR»rÛ£Æ�Ü�±�è�±·É£¸¤¯e³µ±#W)Þ/þGÛ£Æ�Ü�±�ÕX��Æ�Ü$»ºÃµ»�´�è
³ Ê ´¥ÆµÂi¹²»ºÍà±·¶t°²¹²¹iËÌ»ºÜ »�æ Ê ¹²Æµ´¥»�Ç�°ã±DË�³¿°²´t¾£»�±¥±D°¼¾!Â£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯�³¿¹¼Ý¹¼ÆÁ¸�³�¶t°²Æµ¾�³¿Í!Æµ¾£ÙyÛ£Æ�Ü�±�Æ¿ËD³¿¾O³µÙµÙR´t»�ÙR³�¶¥»µè¿Üä¯£»º¾�Í!³µ´tÐÅ°²¾iÙ�°ã±
Ê »�´·ËÌÆR´tÍ!»;Ç!Æµ¾W¶t¯i»�³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t»�Çy¶t´¤³�Ï9¸�°²¾£±�¶¥»�³RÇ!Æ¿Ë Ê »�´·Ý<Û£Æ�ÜrÕÖð¾ ¶t¯i°ã±JÜ$Æµ´¥Ð6èrÜ�» Ê ´¥»�±t»º¾M¶e³È¸�¹ã³µ±¥±·°¼â\¸º³¿¶t°²Æµ¾ÎÆ¿Ë!¶t´¤³�Ï9¸
Í�³¿´¥Ðµ»º´¤±ä³µ¸�¸�ÆR´¥ÇÁ°²¾iÙ�¶tÆ�¶�Ü$Æ�ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶/¸�´¥°Ó¶¥»º´¥°²³/YiÇÁ°²±¥¸�É\±t±�¶¥¯i»
¾i»º»;ÇrÆ¿ËÁ³¿ÙRÙµ´¥»ºÙM³�¶t»;Ç�¶¥´¥³¿Ï9¸DÍ!³µ´tÐÅ°²¾iÙ£è;»ºÃÅ°ãÇÁ»º¾\¸�°²¾iÙ�¶t¯i» Ê ´¥ÆµÂÁÝ¹¼»�Í Æ¿Ë�Ë�³µ°¼´¥¾i»�±¥±^¶t¯£³¿¶�¶¥¯i°²±$±tÆµ´t¶�Æ¿Ë Í�³µ´tÐÅ°²¾iÙ�¸º³µ¾9Âi´¥°¼¾£Ù/YÁ³¿¾£Ç
Ê ´¥»�±t»º¾M¶!³B±tÆµ¹²ÉÁ¶t°²Æµ¾Ø¶¥Æ	¶¥¯i°ã± Ê ´tÆRÂi¹²»ºÍ�è^¸º³µ¹¼¹²»�ÇØË�³¿°²´·Ý@Í�³¿´¥Ðµ»º´
ñ ICZ	ò)ÑÓÒ�Ô@ÕN®�¯i»�Ë�³¿°²´tÝ<Í�³¿´¥Ðµ»�´
»ºæ Ê ¹¼ÆR´t»;±"¶t¯i»�ÇÁÉ£³¿¹²°¼¶�À�Â>»�¶�Ü$»º»º¾
Ê ³µ¸¤ÐR»�¶\[RÉ£»ºÉi°²¾iÙ�³µ¾£Ç�¸�ÆR¾£±tÉiÍ Ê ¶t°²Æµ¾9ÆµË ¶tÆRÐµ»�¾£±õ°²¾`³yÂ£É£¸¤Ðµ»º¶�Õ
Ii´¥ÆµÍ ¶¥¯i°ã±cÇÁÉ£³¿¹²°¼¶�Àµè/Ü�»½ÇÁ»�±¥¸�´¥°²Â\»Ø³ Ê ÆM±t±t°¼Â£¹¼»B°¼Í Ê ¹²»ºÍ!»�¾ÁÝ¶¥³¿¶t°²Æµ¾�ÆµËä¶t¯i°ã±�Í�³µ´tÐR»º´yÉ£±t°²¾iÙc¶t¯£»�³µ¹¼ÙRÆµ´¥°Ó¶¥¯iÍ¨± Ê »;¸�°¼â£»�Ç�°¼¾
ÑÓÒ�]�Ô@Õ!Öð¾BÆR´¥Çi»º´/¶tÆ�»ºÃ�³µ¹¼É£³¿¶t»W¶t¯£»�Â\»�¯£³ÄÃÅ°¼ÆR´/ÆµË�¶¥¯i°ã±�Í!³µ´tÐR»º´
°¼¾WÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶"±t¸º»º¾£³µ´t°²ÆR± ³µ¾£Çy¸ºÆµÍ Ê ³¿´¥°²¾iÙä°Ó¶DÜä°¼¶t¯yÆµ¶t¯i»�´ ¶t´¤³�Ï9¸Í�³¿´¥Ðµ»º´¤±�è;°¼¶DÜ$³R±�°²Í Ê ¹¼»�Í!»º¾M¶t»;Ç�°²¾y¶¥¯i»�¾£±�Ý�ó�±t°²Í�Éi¹ã³�¶¥Æµ´;Õ
®�¯i»´t»;±·É£¹Ó¶¤±$±t¯iÆ�Ü'¶¥¯£³�¶ä³W¸�Æµ´¥´¥»�¸�¶�¶tÉi¾£°¼¾iÙ!ÆµË ¶t¯i»^ICZ ¸º³¿¾`Í!³µÐµ»
°Ó¶�ÙµÉ\³¿´¤³¿¾M¶t»�»y³9¯i°²Ùµ¯JÇÁ»�Ùµ´¥»º»yÆµËNË�³¿°²´t¾£»�±¥±�°²¾c¶t¯i»!³¿¹²¹²ÆÅ¸�³�¶¥°¼ÆR¾
Æ¿Ë6¶t¯£»�³µ±¥±·Éi´¥»�Ç�Â£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯9³µÍWÆR¾iÙ�¶t´¤³�Ï9¸�Û£Æ�Ü�±D¶¥¯£³�¶^¸ºÆµÍWÝ
Ê ÆM±·»9³µ¾B³µÙµÙR´t»�ÙR³�¶¥»µÕ�ÖðÍ Ê Æµ´t¶¥³µ¾M¶�ÙRÉi°ãÇÁ»º¹²°¼¾£»�±r³¿´¥» Ê ´¥Æ�ÃM°ãÇÁ»;Ç



¶¥Æ9°¼¶¥±)¸ºÆµ¾Áâ\ÙµÉi´¤³�¶¥°¼ÆR¾ Õ�R�ÆR¾£¸�»�´t¾£°¼¾iÙ!¶¥¯i»y°²¾i»�Ï9¸º°¼»�¾£¸�À�Æ¿ËD¶t¯£»
ICZ °²¾ Ê ´¥Æ�ÃÅ°²Çi°¼¾iÙ�»�æi¸�»;±t±NÂ\³¿¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶¥¯O±t¯£³¿´¥°¼¾£Ù£è¿Ü$» Ê ´¥Æ Ê ÆR±t»³µ¾£Ç�»ºÃ�³¿¹²É£³¿¶t»r³¿¾�»�æÅ¶t»�¾£±t°¼ÆR¾`¶¥Æ!¶t¯i°ã±äÍ�³¿´¥Ðµ»�´�Õ
®�¯i°ã±�³µ´·¶¥°²¸º¹¼»9°ã±rÆR´tÙM³¿¾i° � »;ÇB³R±�ËÌÆµ¹²¹²Æ�Ü�±_S�ßÁ»�¸�¶¥°¼ÆR¾Ló�Ùµ°²Ãµ»;±

¶¥¯i»�ËÌÉ£¾£Çi³¿Í!»�¾R¶¤³¿¹6¸�ÆR¾£¸�» Ê ¶¥±^°¼¾ÅÃµÆR¹¼ÃR»�ÇWÜä°¼¶t¯9¶¥¯i»�ç%I½±·»�´tÃÅ°ã¸�»
³µ¾£Ç9³R¸�¶t°²Ãµ»#[MÉi»ºÉi»�Í�³¿¾£³µÙµ»ºÍ!»�¾R¶;ÕDßÁ»�¸�¶¥°¼ÆR¾`ôyÇÁ°ã±¥¸�É£±¥±·»;±�³µ¾£Ç
¸º¹²³R±t±t°¼â£»�±W±·»�Ãµ»�´¥³µ¹ Ê ´¥Æ Ê ÆR±¥³¿¹ã±yÆµËä¶t´¤³�Ï9¸`Í�³µ´tÐR»º´¤±ºÕ½ßÅ»�¸�¶t°²Æµ¾
KcÇÁ»;±t¸º´t°²Â>»�±/¶t¯£»!Ë�³¿°²´·Ý@Í�³¿´¥Ðµ»º´�°¼¾B¶¥»º´¥Í!±�ÆµË�ÆRÂa`�»�¸�¶t°²Ãµ»�±�è�Æ Ê Ý»�´¥³¿¶t°²Æµ¾�³¿¾£Ç�¸¤¯iÆR±t»º¾O°¼Í Ê ¹²»ºÍ!»�¾R¶¤³�¶¥°¼ÆR¾ ÕõßÅ»�¸�¶t°²Æµ¾bM Ê ´¥»�±t»º¾M¶¤±±t°²Í�Éi¹ã³�¶¥°¼ÆR¾`´¥»�±tÉi¹Ó¶¤±�³µ¾£Ç9³µ¾£³¿¹²ÀÁ±·°ã±ºÕCI"°¼¾\³¿¹²¹¼ÀRèÅ±t»�¸�¶t°²Æµ¾LN�±tÉiÍWÝ
Í�³µ´t° � »;±$¶t¯i»y¸ºÆµ¾£¸º¹¼É£±t°²Æµ¾£±�³¿¾\Ç Ê »º´¤± Ê »;¸�¶t°²Ãµ»;±�Æ¿Ë
¶t¯i°ã±äÜ$Æµ´¥Ð>Õ
c d î ë íc¬fehg ë ªD¬fikj ì ë ­�g-lOªD©
®�¯£»)ç-I
Ýðþ��)ÿ Ê ´¥Æ�ÃM°ãÇÁ»;±DÖ�þ Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±NÇi»º¹²°¼ÃR»º´¥Ày°¼¾!ËÌÆRÉi´õ°²¾£ÇÁ»ºÝ
Ê »º¾\ÇÁ»º¾M¶r¸�¹ã³µ±¥±·»;±ºè>¸º³¿¹²¹²»�ÇVm%nXoe¸�¹ã³µ±¥±t»�± ñ oqp Òµè�óÁè6ô9Æµ´%KMò�Õ
I£Æµ´�»�³µ¸¤¯�¸º¹²³R±t±y¶t¯i»�´t»`°²±�³J¸�»�´·¶¤³¿°²¾�³¿Í!ÆµÉi¾M¶�ÆµË�´t»;±·ÆRÉi´¤¸�»�±�è
±tÉ£¸¤¯Î³µ±OÂiÉÁÚ6»º´J³¿¾\Ç'Â£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯ è�³¿¹²¹¼ÆÁ¸�³�¶t»;ÇG°²¾È»;³µ¸¤¯ÈÞ�ß
¾£ÆÅÇi»µÕ�á'°¼¶t¯i°²¾Ø»�³R¸¤¯Bç%IÈ¸�¹ã³µ±¥±�è�³¿¾BÖ�þ Ê ³µ¸¤ÐR»�¶r¸º³¿¾½Â>»9³µ±·Ý
±t°²Ùµ¾i»;Ç�èÄ»º°¼¶t¯i»�´�ÂÅÀ�¶¥¯i»^É£±t»º´�Æµ´ ÂÅÀ�¶t¯i»^Þ�ßrÇÁÆRÍ�³¿°²¾ èº¶¥Æ�Æµ¾£»õÆ¿Ë
¶¥¯i»�¶t¯£´t»�»/¹²»ºÃR»º¹ã±�Æ¿Ë"¹¼ÆM±t± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�» ñ'r_s&tvu�w8s�x�y�z p{m%nXo�Òµè
m%nXo>ó�ÆR´fm-nXo>ôRò�Õ`Öð¾½¸�³µ±t»!Æ¿Ëä¸�Æµ¾£Ùµ»�±·¶t°²Æµ¾BÜä°¼¶t¯i°²¾Ø³¿¾Øç-I
¸º¹²³R±t±�èä³ØÞ/ß ¾£ÆÅÇi» Ê ´t»ºËÌ»º´¥»º¾M¶t°ã³¿¹²¹²À�ÇÁ°ã±t¸�³¿´¤Çi± Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±!Üä°Ó¶¥¯¯£°¼ÙR¯i»º´õ¹²ÆR±¥± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�»äÃ�³µ¹¼Éi»;±ºÕC|�ÆR´tÍ�³µ¹¼¹²ÀµèMÞ/ßW¾iÆÁÇÁ»;± Ê »º´tÝËÌÆR´tÍ ³R¸�¶t°²Ãµ»%[RÉ£»ºÉi»�Í�³µ¾£³¿ÙR»ºÍ!»º¾M¶^ÂÅÀWÉ£±·°²¾iÙ}U~G^ÞdÑÓÒRÒ�Ô@èRÆR¾i»
ËÌÆR´ »�³R¸¤¯�¹¼ÆM±t± Ê ´t»;¸�»�Çi»º¾£¸º»"¹²»ºÃR»º¹<Õ6G�³µ¸¤¯XU~G^Þ�³¿°²Í!±�¶tÆä´¥»�ÇÁÉ£¸º»
¶¥¯i»/»�Ú6»�¸�¶¤±$Æ¿Ë�¸�ÆR¾iÙµ»;±�¶¥°¼ÆR¾9Â>»�ËÌÆµ´¥»)°¼¶�Â\»;¸�ÆµÍ!»;±^¾i»;¸�»;±t±¥³¿´¥À�¶¥Æ
Çi°²±¥¸º³µ´¥Ç Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±�Üä°¼¶t¯c¹²Æ�Ü$»º´�¹¼ÆM±t± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�»�Ã�³¿¹²Éi»;±ºÕÖð¾åÑÓÒÄó;Ô@èõ¶t¯£»J³¿ÉÁ¶¥¯iÆµ´¤± Ê ´t»;±·»�¾M¶�ËÌÆRÉi´�Ùµ»�¾i»º´¤³¿¹ä¸º³¿¶t»�ÙµÆµ´¥°²»�±ÆµËXU-G^Þ Ê Æµ¹²°²¸º°¼»;±�Üä¯i»�¾ Í�Éi¹¼¶t° Ê ¹¼»	¹¼ÆM±t± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�»�¹²»ºÃR»º¹ã±ñ Æµ´�¸�ÆR¹¼ÆR´¥±¤ò!³¿´¥»JÉ£±t»�Ç'°²¾ Ê ³R¸¤Ðµ»º¶9Í!³µ´tÐÅ°²¾iÙ£Õd®�¯i»�±t»	¸º³¿¶t»ºÝ
ÙRÆµ´¥°¼»;±�Æµ´¥°¼ÙR°¼¾\³�¶t»�ËÌ´¥ÆµÍ ¶¥¯i»9Ü�³ÄÀcÆµ¾i»9¸�³¿¹ã¸�Éi¹ã³�¶¥»�±/¶t¯£»9³ÄÃµ»º´tÝ
³µÙµ»}[RÉ£»ºÉi»!±·° � »!³¿¾\Ç	±t»�¶¥±/ÇÁ´¥Æ Ê ¶t¯i´¥»�±t¯iÆµ¹ãÇi±)ËÌÆµ´/»�³R¸¤¯qU~G^Þ
³µ¹¼ÙRÆµ´¥°Ó¶¥¯iÍ�Õ Öð¾G¶t¯£°²±�Ü$Æµ´¥Ð>è)Ü�»BÉ£±t»	¶¥¯i»�ZJÉi¹Ó¶¥° Ê ¹¼»Øç�ÃR»º´tÝ
³µÙµ»&�&ZcÉi¹¼¶t° Ê ¹²»B®�¯£´t»;±·¯iÆR¹²Ç£± ñ ZJç-ZJ®�ò�¸�³�¶¥»ºÙµÆR´tÀRÕ Öð¾G¶¥¯i°²±
Ê Æµ¹²°ã¸�Àµè�ÆR¾i»B³ÄÃR»º´¤³¿ÙR»q[MÉi»ºÉi»½±t° � »B°ã±�¸º³µ¹²¸ºÉi¹²³¿¶t»;Ç'ËÌÆµ´�»;³µ¸¤¯
Ê ´t»;¸�»�Çi»º¾£¸º»)¹²»ºÃµ»�¹EèMÜä¯i»�´t»)¶t¯i»/¾ÅÉiÍ�Â>»º´$Æ¿Ë Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±õÆµË
³�¸º»º´tÝ¶¤³¿°²¾'¹¼»�Ãµ»�¹�°²±`»T[MÉ£³µ¹ä¶tÆØ¶¥¯i»	±tÉiÍ Æ¿Ë Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±!Æ¿Ë�¶t¯i°ã±`³µ¾£Ç°²¾ÁËÌ»�´t°²Æµ´O¹¼»�Ãµ»º¹ã± ñ °ÓË�³µ¾ÅÀÁò�ÕåÖð¾G³µÇiÇi°Ó¶¥°¼ÆR¾ è�»�³R¸¤¯ Ê ´t»;¸�»;ÇÁ»º¾£¸º»¹²»ºÃR»º¹ä¯£³R±!ÇÁ°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶�ÇÁ´¥Æ Ê ¶¥¯i´¥»�±t¯iÆµ¹ãÇi±�Õ�IiÆR´!°¼¾£±·¶¥³µ¾£¸�»RèN¶t¯£»
U�Ö���[MÉi»�Éi» ñ U~G�ÞGÜä°¼¶t¯����G³µ¾£Çb�}���Nò�Ñ N�Ô£Â>»º¹²Æµ¾iÙM±"¶tÆ�¶¥¯i°²±
¸�³�¶¥»ºÙµÆR´tÀRÕõ®�¯i»�³ÄÃR»º´¤³¿Ùµ»#[MÉi»ºÉi»y±t° � »�ËÌÆµ´-��� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±�°ã±�¸�³¿¹¼Ý¸ºÉi¹ã³�¶t»;Ç É£±·°²¾iÙØ±tÆµ¹²»º¹²ÀØ¶t¯i»�¾ÅÉiÍ�Â\»�´9Æ¿Ë#��� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±�èõÜä¯i°²¹²»¶¥¯i»c³ÄÃµ»�´¥³µÙµ»J[MÉi»ºÉi»�±t° � »9ËÌÆµ´V�}�\� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±�°ã±�¸�³¿¹ã¸�Éi¹ã³�¶¥»�ÇÉ\±·°²¾iÙ9¶¥¯i»�¾ÅÉiÍ�Â\»�´)ÆµËC�����f�}��� Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±�Õ�Þ�°¼Ú>»�´t»�¾R¶�ÇÁ´¥Æ Ê¶¥¯i´¥»�±t¯iÆµ¹ãÇi±ä³¿´¥»rÇÁ»�â\¾i»�ÇOËÌÆµ´ä»;³µ¸¤¯�¹¼»�Ãµ»�¹EÕ
� � «N¬X� ­�� ¬r«E��g�«N©
Öð¾�¶¥¯i°ã±)±t»�¸�¶¥°¼ÆR¾ èiÆRÉi´)¸�ÆR¾£¸�»�´t¾�°ã±äÆµ¾�¶¥¯i»y±·»�Ãµ»�´¥³µ¹ ±�¶¥´¥³¿¶t»ºÙR°¼»;±
É\±·»;Ç!¶tÆ�Í!³µ´tÐ Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±ºèR°¼¾`±t»�³µ´¥¸¤¯!ÆµË�¸�¹ã³µ±¥±·°¼ËÌÀÅ°¼¾iÙy¶t¯i»�Í ³µ¾£Ç
É£¾£ÇÁ»º´¤±·¶¥³¿¾\ÇÁ°¼¾£ÙJ¶t¯£»º°²´WÇÁ°¼Ú6»º´¥»º¾£¸º»�±�ÕHZJ³µ´tÐÅ°²¾iÙ	¸º³µ¾ØÂ\» Ê »º´tÝ

ËÌÆµ´¥Í!»�ÇrÂÅÀ/¶t¯i» Ê ´¥Æ�ÃÅ°²ÇÁ»�´ Æµ´�¶t¯i»�¸�É\±�¶¥ÆµÍ!»º´;Õ á'¯i»�¾�Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙ
°²±N³R±t±t°²Ùµ¾i»;Ç�¶tÆ�¶t¯i»�¸�É\±�¶¥ÆµÍ!»º´;è Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±
¸�³¿¾�Â>»$Í!³µ´tÐR»�ÇrÂÅÀy³Þ/ßÅÝ@¸ºÆµÍ Ê ¹²°²³µ¾R¶�¯£ÆR±·¶�ÆR´ä³W¸ºÉ£±·¶tÆµÍ!»�´$´¥ÆµÉi¶t»º´+��³R¸º¸º»�±¥±�ÇÁ»�ÃÅ°²¸º»µÕ
��¾eÂ>Æ¿¶¥¯B¸�³µ±t»�±�è6¶t¯i» Ê ´¥Æ�ÃÅ°²Çi»º´/Í!³ÄÀcÍ!ÆR¾i°Ó¶¥Æµ´r³¿¾\Ç	´¥»ºÍ�³¿´¥Ð
Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±$¶tÆ!»º¾£±tÉi´¥»r¸�ÆµÍ Ê ¹²°ã³¿¾£¸º»/Üä°¼¶t¯�¶¥¯i»y¸�ÆR¾R¶¥´¥³R¸�¶;Õ
ZJ³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙB±�¶¥´¥³¿¶t»�Ùµ°²»�±!¸º³µ¾�Â>»c¸�¹ã³µ±¥±·°¼â£»�ÇL°¼¾M¶¥Æe¶¥¯i´¥»º»c¸º³¿¶·Ý

»ºÙRÆµ´¥°¼»;±yÂ£³R±·»;ÇØÆµ¾�Üä¯i°²¸¤¯LÐM¾£Æ�Üä¹¼»;ÇÁÙµ»O°²±�É£±t»�ÇØ¶¥Æ Ê »º´tËÌÆµ´¥Í¶t¯i°ã±	¶¥³µ±tÐ6Õ Þ)»�ÃM°ã¸�»;±	¸�³¿¾åÍ�³¿´¥Ð Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±TS ñ °ûòcÂ\³µ±t»�Ç Æµ¾
¶t¯i»W±�¶¤³�¶¥»�Æ¿Ëõ³µ¹¼¹
°¼¾£Çi°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³¿¹
Û£Æ�Ü�±äÆµË^³¿¾J³µÙµÙµ´¥»ºÙM³�¶¥»µèi¸º³µ¹¼¹²»�Ç
öiüº÷����äù&�����¿÷���ø�� � è ñ °²°ãò`Â£³R±·»;Ç'Æµ¾i¹²À�Æµ¾'¶¥¯i»½³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t°²Æµ¾
±�¶¤³�¶¥»µè$Üä°Ó¶¥¯iÆµÉÁ¶`³µ¾ÅÀ�ÐÅ¾iÆ�Üä¹¼»;ÇÁÙµ»�³¿Â>ÆµÉi¶!°²¾£ÇÁ°²ÃÅ°²ÇiÉ£³¿¹�Û£Æ�Ü�±�è
¸º³µ¹¼¹²»�Ç ö£ü�÷��"�T�T�µ÷tü��v�¿úEø�ù��H�J��÷��¿ø��¡� Æµ´;è ñ °²°¼°ûò$Â£³µ±t»�ÇOÆµ¾c³ Ê ³µ´·Ý¶t°ã³¿¹RÐM¾£Æ�Üä¹¼»;ÇÁÙµ»DÆ¿ËÅ°²¾£ÇÁ°²ÃM°ãÇÁÉ£³µ¹¿Û£Æ�Ü�±�è�¸�³¿¹²¹¼»;Ç �äù&�H������÷tü�ö£ü�÷��
�_���¿÷¥ü��¡��ú<ø�ù&���J��÷��¿ø��¡� Õá'¯i»º¾ ö£ü�÷����äù&�¢�J��÷��¿ø��¡� °²± Ê »º´tËÌÆµ´¥Í!»�Çf°¼¾å³¿¾å³µÙµÙµ´¥»�Ý
ÙR³¿¶t»�Çy¶t´¤³�Ï9¸¿è;¶¥¯i»äÇÁ»ºÃÅ°ã¸�»^´¥»�± Ê Æµ¾£±t°¼Â£¹¼»^ËÌÆµ´"Í!³µ´tÐÅ°²¾iÙ Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥±¾i»º»;Çi±�¶¥ÆJÇÁ»�³µ¹õÜä°Ó¶¥¯½°¼¾£Çi°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³¿¹õÛ£Æ�Ü�±y±·¶¥³�¶¥»�±�Õ�Öð¾B¶t¯i°ã±�³R±�Ý
Ê »;¸�¶;è öiüº÷��"�_���µ÷tü��v�¿úEø�ù��£���¿÷���ø�� � °²±/»;³µ±t°¼»�´)¶¥ÆOÍ�³¿¾\³¿Ùµ»W³¿¾£Ç°Ó¶r°ã±�Í!Æµ´¥»�±tÉi°Ó¶¤³¿Âi¹²»�ËÌÆµ´r¸�É£±·¶tÆRÍ!»º´¤±)¶¥¯£³�¶�Ùµ»�¾i»º´¤³�¶¥»�³O¯ÅÉiÙµ»
¾ÅÉiÍ�Â>»º´�ÆµË"°²¾£ÇÁ°²ÃÅ°²ÇiÉ£³¿¹�Û£Æ�Ü�±ºÕõç)¾c»�æi³¿Í Ê ¹²»rÆ¿ËN³!¸�É£±·¶tÆRÍ!»º´Üä°Ó¶¥¯ ¶t¯i°ã±�¸¤¯£³¿´¤³µ¸�¶t»�´t°ã±�¶¥°²¸9°²±�³eÜ�»�ÂÁÝð±·»�´tÃR»º´;Õ�®�¯i»�¾MÉ£Í�Â>»º´
³¿¾£ÇåÇiÀM¾\³¿Í!°²¸�±JÆµË�±t¯iÆR´·¶tÝE¶¥»º´¥Í Û£Æ�Ü�±cÙR»º¾i»�´¥³¿¶t»;ÇfÂÅÀÈ¶t¯i°ã±
ÐÅ°¼¾£ÇÎÆµËW¸�É\±�¶¥ÆµÍ!»º´c¸º³µ¾ Ê ´t»�Ãµ»º¾M¶cÇÁ»ºÃÅ°ã¸�»;±�ËÌ´tÆRÍ Ê »�´·ËÌÆR´tÍWÝ°¼¾£Ù öiüº÷����äù&�¤���¿÷���ø�� � ÕJ®�¯i»`¹²³µ´tÙR»�¾MÉ£Í�Â>»º´�ÆµË�±�¶¤³�¶t»;±�³R±�Ý±·ÆÁ¸º°²³¿¶t»�Ç	Üä°Ó¶¥¯	Í!»�¶¥»º´¥°¼¾£Ù`¾i»�»�ÇÁ»;Çc¶tÆ�ÇÁÆ öiüº÷����äù&�¥���¿÷���ø�� �¶tÉi´¥¾£±�¶t¯£°²±�±·¶t´¤³�¶¥»ºÙµÀB¾iÆµ¶!±¥¸º³µ¹²³µÂi¹¼»RÕ¦IiÉi´t¶t¯i»�´tÍ!ÆR´t»RèNÙµ°²ÃM°²¾iÙ
»�³R¸¤¯cÛ£Æ�Üå³�ËÌ´¤³µ¸�¶t°²Æµ¾cÆ¿ËN¶¥¯i»!³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t°²Æµ¾O¶¥³¿´¥Ùµ»º¶)´¤³�¶t»�¸º³¿¾
¹¼»;³µÇB¶¥Æ	³¿¾½°²¾i»�Ï9¸�°²»º¾M¶�Éi¶t°²¹¼° � ³¿¶t°²Æµ¾ØÆ¿Ë�¶¥¯i»9´¥»�±t»º´¥Ãµ»�ÇeÂ£³µ¾£ÇÅÝ
Üä°²ÇÁ¶t¯ Õ×Öð¾ ¶t¯£°²±e¸º³µ±t»µè¨§t°²ÇÁ¹²»T© Û\Æ�Ü�±cÜ�ÆRÉi¹ãÇfÜ�³µ±·¶t»½¶¥¯i»º°²´
±·¯\³¿´¥»�±�Üä¯i°¼¹²» Ê ´¥»ºÃµ»�¾M¶t°²¾iÙª§¥³µ¸�¶¥°¼ÃR»T©9Û£Æ�Ü�±�ËÌ´¥ÆµÍ °²¾£¸º´t»;³µ±t°¼¾iÙ
¶t¯i»�°¼´¤±�Õ�R�Æµ¾\±·»�[RÉ£»º¾M¶t¹²ÀµèDÒT]v]¡« ÆµË�³µ±¥±·É£´t»;ÇcÂ£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯BÉÁ¶t°¼Ý
¹¼° � ³¿¶t°²Æµ¾'Ü$ÆµÉi¹ãÇÁ¾
¬ ¶`Â>»	³µ¸¤¯£°¼»�ÃÄ³µÂi¹²»µÕ­��¾�¶¥¯i»JÆµ¶t¯i»�´`¯£³µ¾£Ç�è
öiüº÷��"�_���µ÷tü��v�¿úEø�ù��L�J��÷��¿ø��¡� èÅÇÁ»�± Ê °¼¶t»äÂ>»º°²¾iÙy±t¸�³¿¹ã³¿Âi¹²»µèR¸º³¿¾!°²¾ÁÝ¶t´¥ÆÁÇÁÉ£¸�»�Éi¾ÁË�³µ°¼´¥¾i»;±t±�Üä°Ó¶¥¯i°²¾�³¿ÙRÙµ´¥»ºÙM³�¶t»;ÇeÛ£Æ�Ü�±ºÕ½®�¯i°ã±WÉi¾ÁÝ
Ë�³¿°²´t¾£»�±¥±�¸�³¿¾JÂ>»�¸�³¿É£±t»�ÇcÂÅÀcÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾M¶)¶¥³µ´tÙR»�¶/´¥³¿¶t»�±�è6ÇÁ°ÓÚ6»º´tÝ
»º¾M¶�¹¼°²¾iÐ!Â£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯ èÅÆµ´$ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶$¹¼»�Ãµ»�¹²±^Æ¿Ë�¸�ÆR¾iÙµ»;±�¶¥°¼ÆR¾�»�æÅÝ
Ê »�´t°²»º¾\¸�»�Ç�ÂÅÀO°¼¾£Çi°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³¿¹"®-R$þ Û£Æ�Ü�±äÜä°¼¶t¯i°²¾�¶t¯£»y¾i»�¶�Ü$Æµ´¥Ð
ÑÓÒ;ô�Ô@ÕcÖð¾½¶t¯i» �äù&�¤������÷tü�ö£ü�÷��"�T�T�µ÷tü��¡��ú<ø�ù&�k���¿÷���ø�� � ¸�³�¶¥»�ÝÙµÆR´tÀRè6Çi»ºÃÅ°²¸º»�±�´t»;± Ê Æµ¾\±·°²Âi¹²»yËÌÆµ´�Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾£Ù`³¿´¥»�¾iÆµ¶�³ÄÜ�³¿´¥»yÆµË¯iÆ�ÜÎÍ!³µ¾ÅÀ�Û£Æ�Ü�±�³¿´¥»�Â\»�°¼¾iÙ�Í�³µ´tÐR»�Ç�èÅ¾i»�°Ó¶¥¯i»º´)³µ¾ÅÀ Ê ³¿´¤³¿ÍWÝ»�¶¥»º´�³R±t±tÆÁ¸�°ã³�¶¥»�Çe¶tÆ	³ Ê ³¿´t¶t°ã¸�Éi¹ã³¿´rÛ\Æ�Ü °ã±rÐR» Ê ¶;ÕV��Æ�Ü$»ºÃµ»�´�è¶t¯i»rÍ�³µ´tÐR»º´�Í�³¿°²¾R¶¤³¿°²¾£±�³ Ê ³¿´t¶t°ã³¿¹ ±·¶¥³¿¶t»�Æ¿Ë
¶t¯i»�Û£Æ�Ü�±�Â>»º°²¾iÙÍ�³¿´¥Ðµ»�Ç Õ
®�¯i°ã±"Â\ÆRÉi¾£ÇÁ»;Çy¾ÅÉiÍ�Â>»º´DÆµË\±�¶¤³�¶¥»�±"¸º³¿¾�Â\»�³�Í!³�`�Æµ´
³µÇÁÃ�³µ¾R¶¤³¿ÙR»/°²¾�¸�»º´t¶¥³µ°¼¾�±¥¸�»º¾\³¿´¥°¼ÆM±ºÕ
ZcÆR±·¶^±�¶¥É£ÇÁ°²»�±NÆR¾9ÇÁ°¼Ú6±t»º´¥Ã�¾i»º¶�Ü�ÆR´tÐÁ±NÇÁ»;³¿¹ã±NÜä°¼¶t¯ ö£ü�÷����äù&�

���¿÷���ø�� � Ñ Niè�OÁè�ÒTKiè�Ò;óÅè/Ò�MÅè/ÒTNiè/Ò;ôÁè/Ò�O�Ô@Õ ®�¯£»	Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙ
±�¶¥´¥³¿¶t»�Ùµ°²»�± Ê ´t»;±·»�¾M¶t»�Ç�°¼¾�Ñ¼Ò�ôÄÔÁËÌÆÁ¸�É\±
ÆR¾�³µÙµÙµ´¥»ºÙM³�¶¥»�Çr±tÆµÉi´¤¸�»;±ºèÜä¯i°²¹¼» Ê ´¥Æ�ÃÅ°²ÇÁ°²¾iÙ�³µÇiÇi°Ó¶¥°¼ÆR¾£³¿¹ÅÍ!»�¸¤¯£³µ¾i°ã±·Í�±
¶tÆrÇÁ»;³¿¹ÅÜä°Ó¶¥¯!Éi¾ÁÝË�³¿°²´t¾£»�±¥±�Üä°¼¶t¯£°¼¾Ø³¿ÙRÙµ´¥»ºÙM³�¶t»;Ç�Û£Æ�Ü�±�Õ�®�¯i»�³¿Éi¶t¯iÆR´¥±/Í�³¿ÐR»W³
¸�ÆRÍ Ê ³¿´¥°²±tÆµ¾eÂ\»º¶�Ü�»�»º¾ öiüº÷��"�_���¿÷¥ü��¡��ú<ø�ù&�����¿÷���ø�� � ³¿¾\Ç ö£ü�÷��
�äù&�¢���¿÷���ø�� � èy³µ¾£ÇÈ¶t¯i´¥»º»ØÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾M¶c±·¶t´¤³�¶¥»ºÙR°¼»;±�³µ´t» Ê ´¥Æ¿Ý
Ê ÆM±·»;Ç9¶¥ÆW³µ¹¼¹²»ºÃÅ°ã³�¶¥»)¶¥¯i»�Éi¾ÁË�³¿°²´¥¾i»�±¥±�ÇÁÉi»/¶tÆ!ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶~UD®ä®ä±



³µ¾£Ç�¶¥³¿´¥Ùµ»º¶"´¤³�¶¥»�±�Õ
ç�±t°¼Í!°²¹²³µ´D±·¶tÉ\ÇÁÀy°ã±NÇÁÆµ¾i»$°²¾�Ñ¼Ò�O�Ô@Õ"Öð¾�¶¥¯i°²±
Ü$Æµ´¥Ð6è6|�³¿¾£ÇÁÀ üºúX��®°¯cÊ ´¥Æ Ê ÆR±t»�±r±tÆµÍ!»`±·¶t´¤³�¶¥»ºÙR°¼»;±�°¼¾ØÆR´¥ÇÁ»�´
¶¥ÆrÍ!°Ó¶¥°¼ÙM³�¶t»$¶¥¯i»�»�Ú6»�¸�¶õÆ¿Ë>U"®ä®ä±�èvW�Þ�þ\��®-R$þB°²¾R¶¥»º´¤³µ¸�¶t°²Æµ¾£±�è
³µ¾£Ç�ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶ä¶¤³¿´¥Ùµ»º¶$´¤³�¶¥»�±�Õ
R�Æµ¾\¸�»º´¥¾i°²¾iÙ9¶¥¯i»WÍW»;¸¤¯£³¿¾£°²±tÍ�É£±·»;Çc¶¥ÆO¸¤¯i»;¸¤ÐO¶¥¯i»�¶t´¤³�Ï9¸

¸ºÆµ¾ÁËÌÆR´tÍ!°¼¶�À	³¿ÙM³¿°²¾£±·¶�¶¥¯i»9±·»�´tÃÅ°ã¸�» Ê ´¥Æ¿â£¹²»µè Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶rÍ!³µ´tÐÅ°²¾iÙ¸�³¿¾!Â>»�ËÌÉi´·¶¥¯i»º´�¸�¹ã³µ±¥±·°¼â£»�Ç�°²¾�¶�Ü$Æ�Âi´¥ÆR³µÇ�¸º³¿¶t»ºÙRÆµ´¥°¼»;±_S ú@ù��µü_�/�
±_²/³ �µüºú ± ��ýºü�´ ³¿¾\Ç �&µ�ü�÷��_�MüB÷���úðü½ü�ý�ú<ø����¿ú@ù¿÷ ± �Äýºü�´ Õ ®�¯i°ã±
¸º¹²³R±t±t°¼â\¸º³¿¶t°²Æµ¾ °²±9¸ºÆµÍ Ê ¹²»�¶¥»º¹²ÀLÆµ´t¶t¯£ÆµÙµÆR¾£³¿¹$¶¥Æ½¶t¯i»JÆR¾i»JÇÁ»ºÝ
±¥¸�´¥°²Â\»;Ç9»�³µ´t¹²°²»º´;èµ°<Õ »RÕD³µ¹¼¹6Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾£Ù�±�¶¥´¥³¿¶t»�Ùµ°²»�±^¸�³¿¾9Â>»�¸�¹ã³µ±¥±·°¼Ý
â\»�Ç�°¼¾\ÇÁ» Ê »º¾£Çi»º¾M¶t¹²À�³R¸º¸ºÆµ´¤ÇÁ°¼¾£Ùy¶tÆ�Â>Æ¿¶¥¯c¸�´¥°Ó¶¥»º´¥°²³£Õ®
ÆµÐµ»�¾ÁÝ@ÂiÉ£¸¤Ðµ»º¶WÍ�³µ´tÐÅ°²¾iÙe¸ºÆµÍ Ê ´¥°²±t»�±!³¿¹²¹ä±�¶¥´¥³¿¶t»�Ùµ°²»�±�¶t¯£³¿¶°²¾£¸º¹¼É£Çi»rÆµ¾i»�Æµ´�Í!Æµ´¥»/¶tÆRÐµ»º¾iÝ<ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶$Í!»�¸¤¯£³µ¾i°²±tÍ�±�Í!»�³µ±tÉi´tÝ
°²¾iÙe¶t¯i»c³µÍWÆRÉi¾M¶�ÆµË�Çi³�¶¤³c¶¥¯£³�¶9³¿¾L°¼¾£Çi°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³¿¹ ñ Æµ´!³¿ÙRÙµ´¥»�Ý
ÙM³�¶¥»�Ç£òJÛ£Æ�Ü Ùµ»�¾i»º´¤³�¶¥»�±	°¼¾ ³¿¾ÅÀÎ¶t°²ÍW»�°²¾M¶t»º´¥Ã�³¿¹<Õ¶Uä»�¸º»º¾M¶
Ü$Æµ´¥ÐÁ±	ÆR¾ Çi°ÓÚ�±·»�´tÃå¾£»�¶�Ü$Æµ´¥ÐÅ±eÍ!ÆR±·¶t¹²ÀåÉ£±t»�¶¥ÆµÐR»º¾ÁÝ@ÂiÉ£¸¤ÐR»�¶
Í�³µ´tÐÅ°²¾iÙàÑ PÁè#Qiè^OMèWÒ_K£è�ÒÄóÅè�Ò�MÅè�Ò�PÄÔ@Õ-®�ÆG°²Í Ê ´¥Æ�Ãµ»½Ë�³¿°²´tÝ
¾£»�±¥± °²¾�³¿¹²¹¼ÆÁ¸�³�¶t°²Æµ¾�ÆµËi»�æi¸�»;±t±�Â\³¿¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶¥¯yÂ\»º¶�Ü�»�»º¾y³RÇi³ Ê ¶¥°¼ÃR»³µ¾£Ç�¾iÆR¾ÁÝð³µÇi³ Ê ¶t°²Ãµ»$¶t´¤³�Ï9¸ä°²¾£±t°²Çi»)³¿¾9ç%IB¸º¹²³R±t±�èµ¾£»ºÜ�¶tÆRÐµ»�¾ÁÝ
Â£É£¸¤Ðµ»º¶�Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙJ±·¶t´¤³�¶¥»ºÙR°¼»;±rÜ�»�´t»OÇÁ»ºÃR»º¹²Æ Ê »�Ç'Ñ PÁè)Q¿Ô<Õe®�¯i»
»ºÚ>»;¸�¶¥°¼ÃR»º¾i»;±t±�ÆµË�¶¥¯i´t»�»!¹¼ÆM±t± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�»!¹²»ºÃµ»�¹²±�Ü�³µ±/»�ÃÄ³µ¹¼ÉiÝ³¿¶t»;ÇJ°²¾�Ñ¼Ò_Kiè"Ò;ó;Ô@Õ�Öð¾�Ñ�O�Ô@è6¶t¯i»!³¿ÉÁ¶¥¯iÆµ´¤±�»�ÃÅ°²ÇÁ»�¾£¸�»W±·ÆRÍ!»�³µÇÁÝ
Ã�³µ¾R¶¤³¿ÙR»�±õÆµË�¶tÆRÐµ»º¾iÝ<ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶�Í!³µ´tÐÅ°²¾iÙr°²¾`´¥»�± Ê »;¸�¶^¶¥Æ�³ÄÃµ»�´¥³µÙµ»´¤³�¶¥»9»�±·¶t°²Í�³�¶¥Æµ´yÍ�³¿´¥ÐÅ°¼¾£Ù£Õ`Öð¾GÑ¼ÒTP¿Ô<èNßÁ³µ¯MÉ üºú^�&®°¯ Í!³µÐµ»;±y³
Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»)³¿¾\³¿¹²ÀÅ±t°ã±NÆ¿Ë6¶tÆRÐµ»�¾ÁÝ<Â£É£¸¤Ðµ»º¶õÍ!³µ´tÐÅ°²¾iÙ�ËÌÆµ´$®-R$þÂÅÀ½Í!»�³µ¾£±yÆµË)³¿¾�³¿¾\³¿¹²ÀR¶¥°²¸�³¿¹õÍ!ÆÁÇÁ»�¹EÕJÖðÍ Ê Æµ´t¶¥³µ¾R¶�â£¾£ÇÁ°²¾iÙM±´¥»�±tÉi¹¼¶t»;Ç`ËÌ´¥ÆµÍ�¶t¯i°ã±äÜ$Æµ´¥Ð>Õ
Öð¾y¶¥¯i» �&µ�ü�÷��T�Rü)÷��¿ú@ü�ü�ý�úEø��J��úðù�÷ ± �Äýºü�´ ¸º³�¶¥»ºÙRÆµ´¥Àµè;Í!³µ´tÐÅ°²¾iÙ°ã± Ê »º´tËÌÆµ´¥ÍW»;Ç	³R¸º¸�ÆR´¥Çi°¼¾iÙ9¶tÆO¶t¯i»!Í!»�³R±·Éi´¥»ºÍ!»�¾R¶�Æ¿Ë^¶t¯i»�³ÄÃMÝ

»�´¥³µÙµ»W±·»�¾£ÇÁ°²¾iÙ`´¤³�¶¥»�ÆµËõ°¼¾£Çi°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³¿¹ ñ Æµ´�³¿ÙRÙµ´¥»ºÙR³¿¶t»;Ç£ò�Û£Æ�Ü�±�Õ
®�¯£»^Ü$Æµ´¥ÐÅ±�°¼¾OÑ N£èRÒ�QÁèRÒ;ôÁèMÒ�O�ÔÁ±�¶¥É£ÇÁÀ/¶t¯£°²±"Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙ�¸�³�¶¥»ºÙµÆR´tÀRÕ
Öð¾!¶¥¯i»ä°²¾i°Ó¶¥°²³µ¹ Ê ´¥Æ Ê ÆR±¥³¿¹�Ñ N�Ô@èµÜä¯i»�¾W¶t¯i»�»;±�¶¥°¼Í�³¿¶tÆµ´NÍ!»;³µ±tÉi´t»;±³µ¾`³ÄÃµ»�´¥³µÙµ»ä´¤³�¶¥»ä¶t¯£³¿¶$±tÉi´ Ê ³µ±¥±·»;±^³y¸º»º´t¶¥³µ°¼¾�¶¥¯i´¥»�±t¯iÆµ¹ãÇWËÌÆµ´�³ÙR°¼ÃR»º¾OÛ£Æ�Ürè Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±�³¿´¥»�Í�³¿´¥Ðµ»;ÇO³R±^�}���LÜä°Ó¶¥¯�³W¹²°¼¾i»;³¿´¥¹¼À
°²¾£¸º´t»;³µ±t°¼¾iÙ Ê ´tÆRÂ£³¿Â£°¼¹²°Ó¶�ÀRÕER�¹ã³¿´¥Ð!³¿¾£Ç·I\³¿¾iÙ Ê ´¥Æ Ê ÆR±t»ä¶t¯i»/É£±t»ÆµË"³�¶t°²Í!»�±t¹²°²ÇÁ°²¾iÙ!Üä°²¾£ÇÁÆ�Ü ñ �E¸)¹eò$´¥³¿¶t»/»�±·¶t°²Í�³�¶tÆR´$³µ¾£Ç�³¿¾
°²¾M¶t»�¹¼¹²°¼ÙR»º¾M¶
Í�³µ´tÐR»º´;Õ�Öð¾`ÑÓÒ�QÁèMÒ�ôÁèRÒ�O�Ô@è�³¿ÉÁ¶¥¯iÆµ´¤± Ê ´¥Æ Ê ÆR±t»õ±tÆµÍ!»»ºæÅ¶t»º¾\±·°²Æµ¾£±$¶¥Æ!¶t¯i»D�E¸C¹ °²¾�Æµ´¤ÇÁ»º´$¶tÆ!°²Í Ê ´tÆ�ÃR»/Ë�³¿°²´t¾i»;±t±�Õ
º d ¬yï�«6»8� ¬r«E�¼g�«
®�¯£»�Ë�³µ°¼´tÝ@Í!³µ´tÐR»º´ ñ ICZ	ò�¸�ÆR¾£±t°²±·¶¥±$Æ¿Ë"³�¶¥ÆµÐR»º¾ÁÝ@ÂiÉ£¸¤ÐR»�¶�Â\³µ±t»�Ç
Í�³µ´tÐR»º´"¶t¯£³¿¶ Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�± �äù&�ª������÷tüõö£ü�÷��"�T�T�µ÷tü��v�¿úEø�ù��½�J��÷����
ø�� � ÕDÖ@¶NËÌÆÁ¸�É\±·»;±DÆµ¾�ÇÁ°ã±�¶¥´t°²ÂiÉÁ¶¥°¼¾iÙ/¶¥ÆµÐµ»�¾£±"Ë�³¿°²´¥¹¼À�³µÍ!Æµ¾iÙ/°¼¾\ÇÁ°ÓÝÃÅ°ãÇÁÉ£³µ¹ÁÛ£Æ�Ü�±DËÌ´¥ÆµÍ ³¿¾!³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t»µÕ�Öð¾�Æµ´¤ÇÁ»º´"¶tÆy³R¸¤¯i°²»ºÃµ»$¶¥¯i°²±
Ê Éi´ Ê ÆR±t»µè�°¼¶OÍ�³¿°²¾M¶¥³µ°¼¾£±9°¼¾ÁËÌÆR´tÍ�³¿¶t°²Æµ¾�´t»�ÙR³µ´¥ÇÁ°²¾iÙe¶t¯i»e¸�Æµ¾iÝ
±tÉiÍ Ê ¶¥°¼ÆR¾LÆ¿Ëä¶¥ÆµÐR»º¾£±�ÂMÀB¶¥¯i»`Í!Æµ¾£°Ó¶¥Æµ´¥»�Ç½Û£Æ�Ü�±�Õ	®�¯iÆRÉiÙµ¯�è
¶¥Æ�³ÄÃµÆµ°ãÇ9±·¶¥³¿¶t»/°¼Í Ê ¹²ÆR±t°¼ÆR¾ è@ICZ ÆR¾i¹²À�Ðµ»º» Ê ±�±�¶¤³�¶¥»�±$Æ¿Ë Û\Æ�Ü�±¶¥¯£³�¶�¸�ÆR¾£±·É£ÍW»;Ç�¶tÆµÐR»º¾£±^ÇÁÉi´¥°¼¾iÙy¶t¯i»�¹ã³µ±·¶N¶t°²Í!»)°²¾M¶t»º´¥Ã�³¿¹£¸ºÆµ´tÝ
´¥»�± Ê Æµ¾£ÇÁ°²¾iÙW¶tÆW¶¥¯i»�¶t°²Í!»r¾i»º»;ÇÁ»�ÇO¶tÆWâ£¹²¹�¶¥¯i»�¶tÆRÐµ»º¾iÝ<ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶;èÇi»º¾iÆRÍW°²¾£³¿¶t»�ÇL¾-¿�nX¾ ñ ®�ÆRÐµ»º¾�ÿ$É£¸¤Ðµ»º¶~I
°²¹²¹�®�°¼Í!»Äò�Õ
ICZ É£±t»�±W³¿¾�³µ¾£³¿¹²ÆµÙRÀeÂ>»�¶�Ü$»º»�¾L³�¶¥ÆµÐµ»�¾ÁÝ@ÂiÉ£¸¤Ðµ»º¶�³¿¾\Ç�³

[MÉi»ºÉi»RèNÜä¯i»º´¥»`Í�³µ°¼¾M¶¥³µ°¼¾£°¼¾iÙe±�¶¤³�¶t»;±rËÌ´¥ÆµÍ Û£Æ�Ü�±y¶t¯£³¿¶W¸�ÆR¾ÁÝ
±·É£ÍW»;Çe¶tÆµÐR»º¾£±�ÇÁÉ£´t°²¾iÙ�¹²³R±�¶^¾-¿�nX¾�°²±r±t°²ÍW°²¹ã³¿´�¶tÆ�Ðµ»�» Ê °²¾iÙ±�¶¤³�¶¥»�±"ËÌ´¥ÆµÍ Û£Æ�Ü�±
¶t¯\³�¶N¯£³ÄÃµ» Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±
°²¾!³%[MÉi»�Éi»µÕÀ��¾i»�¸º³¿¾°¼Í�³µÙµ°²¾i»W³ Ê ³R¸¤Ðµ»�¶�¸�ÆR¾£±·É£ÍW°²¾iÙ�³�¶¥ÆµÐµ»�¾e³R±�³�±·°²Í!°¼¹ã³¿´r±t°Ó¶¥ÉÁÝ
³�¶¥°¼ÆR¾	Æ¿Ë�¯£³ÄÃÅ°¼¾iÙO³9¶¥´¥³R¸�»yÆµËõ¶t¯i°ã± Ê ³µ¸¤ÐR»�¶/´t» Ê ¹²³R¸�°²¾iÙ�¶¥ÆµÐµ»�¾£±°¼¾�¶¥¯i»rÂiÉ£¸¤ÐR»�¶;ÕNÖð¾ Ê ´¥³R¸�¶t°ã¸�»Rè@ICZ¨ÐR»º» Ê ±ä³�¸�ÆRÍ Ê ¹¼»�ÍW»�¾M¶¥³¿´¥À
[MÉi»ºÉi» ñ Üä°¼¶t¯Ø¶¥¯i»`±¥³¿Í!»9±·° � »`Æ¿Ë$¶t¯i»OÂiÉ£¸¤Ðµ»º¶¤ò/Üä¯i»�´t»9¶t¯i»;±·»¶t´¤³µ¸º»�±�³¿´¥»�±·¶tÆR´t»;Ç�Õ�á'¯i»º¾i»�Ãµ»�´�³`¶tÆRÐµ»�¾J°²±/ÙR»º¾i»�´¥³¿¶t»�Ç è\¶¥¯i»
[MÉi»ºÉi»W°ã±/¸ºÆµ¾£±tÉi¹¼¶t»;Ç�¶tÆ�ÐÅ¾iÆ�Ü °ÓË�¶t¯i»W¾ÅÉiÍ�Â>»º´/Æ¿Ëõ¶¥ÆµÐR»º¾£±)°¼¾
¶t¯i»OÂiÉ£¸¤ÐR»�¶�°ã±y»�¾iÆµÉiÙR¯½¶tÆJ´¥»ºÍ!Æ�ÃR»!±tÆµÍ!»�¶¥´¥³R¸�»;±�ËÌ´tÆRÍ ¶¥¯i»
[MÉi»ºÉi»RÕr®�Æ�ÆµÂÁ¶¤³¿°²¾	³¼Á �¿øû÷ Í�³¿´¥Ðµ»�´�è\¶t´¤³µ¸º»�±�³¿´¥»�[MÉi»ºÉ£»�ÇJ³R¸�Ý¸�ÆR´¥ÇÁ°²¾iÙW¶tÆ�³WË�³µ°¼´äÂiÉiÚ>»�´�³¿¹²¹¼ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾�³¿¹²ÙµÆR´t°¼¶t¯iÍ�Õ
IiÆµ´�»;³µ¸¤¯'³¿´¥´¥°¼ÃÅ°²¾iÙ Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶�è$Æµ¾i»cÍ�É£±·¶OÇÁ»�¶¥»º´¥Í!°¼¾i»c¯£Æ�ÜÍ�³¿¾ÅÀc¶t´¤³µ¸º»�±/¸º³µ¾	Â>»W´¥»ºÍ!Æ�ÃR»�ÇcËÌ´¥ÆµÍ�¶¥¯i»�¸�ÆRÍ Ê ¹¼»�ÍW»�¾M¶¥³¿´¥À

[MÉi»ºÉi»RÕ�®�¯i°ã±)°ã±�»�[RÉ\³¿¹ ¶¥Æ�¶t¯£»�¾ÅÉiÍ�Â>»º´�Æ¿ËD¶tÆRÐµ»�¾£±�³µ¸�¸�ÉiÍ�ÉÁÝ
¹²³¿¶t»;Çy±·°²¾£¸º»N¶t¯i»$³¿´¥´t°²Ã�³¿¹�ÆµËÁ¶t¯i»õ¹ã³µ±·¶ Ê ³R¸¤Ðµ»º¶�Õ
ç�Ëû¶t»�´�´¥»ºÍ!Æ�ÃÅ°¼¾iÙ¶t¯i»;±·»`¶t´¤³µ¸º»�±�è
»;³µ¸¤¯½°¼¾\ÇÁ°¼ÃÅ°ãÇÁÉ£³µ¹õÛ£Æ�Ü ¶t¯\³�¶W±·¶t°²¹²¹^¯£³R±r¶t´¤³µ¸º»�±
°¼¾G¶t¯i»q[MÉi»�Éi»J¯£³R±�°¼¶¥±`±·¶¥³¿¶t»JÉ Ê Çi³¿¶t»;Ç�Õå®�¯i»�±t»cÛ£Æ�Ü�±9³µ´t»
¶t¯i»rÆR¾i»�±�¶¥¯£³�¶�¸�ÆR¾£±tÉiÍ!»�Ç`¶tÆµÐR»º¾£±�ÇÁÉ£´t°²¾iÙ�¶t¯i»r¹ã³µ±·¶�¾%¿¼nX¾yÕ
|�»ºæM¶;è Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤± ³¿´¥»NÍ�³¿´¥Ðµ»�Çr³R¸º¸ºÆµ´¤ÇÁ°¼¾£Ù�¶¥Æä¶t¯£»�¸�É£´t´¥»º¾M¶�¾ÅÉiÍWÝÂ\»�´�ÆµË�¶¥ÆµÐµ»�¾£±r°²¾½¶t¯i»`ÂiÉ£¸¤Ðµ»º¶�ÕOÖ@Ë$¶¥¯i°ã±y¾ÅÉiÍ�Â>»º´�°²±�°¼¾£±tÉÁÏ!Ý
¸�°²»º¾M¶�è�¶t¯i» Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶`°ã±9Í�³¿´¥Ðµ»;Ç ³R±H�}�\�d³µ¾£Ç�°¼¶¥±�¶¥´¥³R¸�»J°ã±
¾iÆ¿¶ Ê ¹ã³µ¸�»;Ç'°²¾'¶t¯i»B¸�ÆRÍ Ê ¹¼»�ÍW»�¾M¶¥³¿´¥Àk[RÉ£»ºÉi»RÕÂ�)¶t¯i»�´tÜä°ã±t»µè¶t¯i»e¸�Æµ¾\±·ÉiÍ Ê ¶¥°¼ÆR¾�ÆµË�¶¥ÆµÐR»º¾£±!°²¾�¹²³R±�¶J¾-¿�nX¾ ÇÁ»º¶t»º´¥Í!°¼¾£»�±
Üä¯i»�¶¥¯i»º´!¶¥¯i» Ê ³µ¸¤ÐR»�¶!¸º³¿¾ ¸�ÆR¾£±·É£ÍW»O¶tÆRÐµ»�¾£±WÆµ´W¾iÆ¿¶;Õ�®�¯i»
Ë�³¿°²´r³¿¹²ÙµÆµ´¥°¼¶t¯iÍ�°ã±�É\±·»;ÇJ¶¥Æ�ÇÁ»º¶t»�´tÍ!°²¾i»�°¼Ë^¶¥¯i» Ê ³µ¸¤ÐR»�¶)¶¥´¥³R¸�»°²±#[MÉi»ºÉ£»�ÇcÆR´)¾iÆµ¶�Õ)Öð¾e¸º³µ±t»y°¼¶/¸�³¿¾JÂ>»�[MÉi»�Éi»�Ç�è>¶¥ÆµÐµ»�¾£±)³µ´t»
¸�ÆR¾£±·É£ÍW»;Ç	³µ¾£Ç�¶t¯£» Ê ³R¸¤Ðµ»º¶)°²±/Í�³¿´¥Ðµ»;Çc³µ±%���yÕ
�)¶t¯i»�´tÜä°ã±t»µè¶t¯i» Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶ä°²±äÍ�³µ´tÐR»�Ç`³R±f�}���$Õ
I£³¿°²´¥¾i»�±¥±�°¼¾f¶tÆRÐµ»º¾ ÇÁ°ã±�¶¥´t°²ÂiÉÁ¶¥°¼ÆR¾f°ã±c³LËÌÉi¾£¸�¶¥°¼ÆR¾ Æ¿Ë�¶¥¯i»

Ë�³¿°²´�ÂiÉÁÚ6»º´ä³¿¹²¹¼ÆÁ¸�³�¶t°²Æµ¾9³µ¹¼ÙRÆµ´¥°Ó¶¥¯iÍ É£±t»�Ç9ÂÅÀW¶t¯£»#ICZØÕÅÖð¾`ÆRÉi´
°¼Í Ê ¹²»ºÍ!»�¾R¶¤³�¶¥°¼ÆR¾ è�Ü$»cÉ£±·»HI)U-G^Þ ñ I"¹¼Æ�Ü¢U�³µ¾£ÇÁÆµÍÃG^³µ´t¹²À
Þ)´¥Æ Ê ò^Ñ¼ÒT]ÄÔ@è�Üä¯i°ã¸¤¯y°ã±
³)ÍWÆÁÇÁ°¼â£»;ÇrÃµ»�´¥±t°¼ÆR¾rÆ¿Ë/U~G�Þ ÑÓÒRÒ�Ô<Õ"ÿ$»�Ý
±·°ãÇÁ»;±�¶t¯£»D¶�Ü�ÆäÍ!°²¾i°¼Í�ÉiÍ ñÅÄLx�y�z"Æ ò6³¿¾\Ç�Í!³¿æÁ°¼Í�ÉiÍ ñ'ÄLÇ o z"Æ ò
¶t¯i´¥»�±t¯iÆR¹²Çi±�è6ICU~G�Þ °²¾R¶¥´tÆÁÇÁÉ\¸�»�±r¶�Ü�Æ�¾i»�Üà¶¥¯i´t»;±·¯£Æµ¹ãÇi±r¸�ÆR´·Ý
´t»;± Ê Æµ¾\ÇÁ°¼¾£Ùà¶¥Æ�¶t¯£»ÎÍ!°²¾i°²Í�ÉiÍ ñ'Ä½x�y
È ò�³¿¾£Ç Í!³¿æÁ°¼Í�ÉiÍ
ñÅÄ¨Ç o È òe¾ÅÉiÍ�Â>»º´BÆ¿Ë Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±c¶¥¯£³�¶B»�³R¸¤¯ Û£Æ�Ü-¸º³µ¾�¯£³ÄÃµ»
°¼¾�¶¥¯i»V[MÉi»ºÉ£»µÕ�ICU~G^Þ¨³¿¹ã±·Æ½¸�ÆR¾M¶t´¥Æµ¹ã±W¶t¯i»c°²¾£±·¶¥³¿¾M¶¤³¿¾i»�ÆµÉ£±
ñ'È&É�uTy�x ò/³¿¾\Çc¶t¯£»9³ÄÃµ»º´¤³¿ÙR» ñ'Ç¡ÊvË È ò�¾ÅÉiÍ�Â\»�´rÆ¿Ë Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥± Ê »º´Û£Æ�ÜrèNË�³ÄÃRÆµ´¥°¼¾iÙ	¶t¯i»OÛ£Æ�Ü�±�¶t¯\³�¶�¯£³ÄÃµ»`ËÌ»ºÜ$»º´ Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±�¶¥¯£³¿¾¶t¯i»J³ÄÃR»º´¤³¿ÙR»µÕ�I£Éi´t¶t¯i»�´�è\ICU~G^Þ Ê É£¾i°²±t¯i»;±!Û£Æ�Ü�±�¶t¯£³¿¶�¶t´¥À¶tÆW»�æi¸�»�»�Ç!¶¥¯i»/Í!³¿æÁ°¼Í�ÉiÍ ¾MÉ£Í�Â>»º´$Æ¿Ë Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±^³µ¹¼¹²Æ�Ü$»�Ç Ê »º´Û£Æ�ÜrÕ�ZJÆµ´¥»WÇÁ»º¶¥³µ°¼¹ã±�³¿Â>ÆµÉÁ¶�¶t¯£»�ICU~G�Þ ³¿¹²ÙµÆR´t°¼¶t¯iÍ ¸�³¿¾	Â>»
ËÌÆµÉi¾\ÇO°²¾ØÑÓÒ�]ÄÔ@Õ
Ì Í ïTe îbiº¬/ªDï�ì ë ©
®�¯i»câ£´¤±·¶W¶¥Æ Ê Æµ¹²ÆµÙRÀ�Ü�»cÉ\±·»�°²¾'ÆµÉi´9±t°¼Í�Éi¹ã³�¶t°²Æµ¾\±!°²±�°²¹²¹¼É£±·Ý
¶t´¤³�¶¥»�Ç °¼¾�â£ÙRÉi´t»½ÒRÕ�®
Æ½Ãµ»�´t°¼ËÌÀ½¶t¯i»c°²¾M¶t»�´¥³R¸�¶t°²Æµ¾ Â>»�¶�Ü$»º»º¾
®-R$þ ³µ¾£ÇÎW�Þ�þ Û£Æ�Ü�±�¸ºÆµÍ Ê ÆM±·°²¾iÙL¶t¯i»Ø±¥³¿Í!»e³µÙµÙµ´¥»ºÙM³�¶¥»
³¿¾£ÇW¶¥¯i»ä°²Í Ê ³µ¸�¶�Æ¿Ë�ÇÁ°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶�UD®ä®ä±�è¿ËÌÆRÉi´^ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾M¶^±t¸º»º¾£³µ´·Ý°¼ÆM±)³µ´t»�¸º´t»;³�¶¥»�Ç�S$¯iÆµÍ!ÆRÙµ»º¾£»ºÆµÉ\±�®-R$þ ñ ±¥³¿Í!»¼UD®ä®ä±¤òäÜä°¼¶t¯



³µ¾£ÇBÜä°Ó¶¥¯iÆµÉi¶�R$ÿ\U ñ Ò9³¿¾£Ç½ôRò�è
³µ¾£ÇB¯i»�¶¥»º´¥ÆµÙµ»�¾i»ºÆRÉ£±�®-R$þ
ñ ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶XUD®ä®ä±¥ò�Üä°¼¶t¯e³¿¾£Ç�Üä°¼¶t¯iÆRÉÁ¶XR$ÿ\U ñ ó9³¿¾£Ç¨KÅò�Õ�Öð¾
³µ¹¼¹
±t¸º»º¾£³µ´t°²ÆR±�èM¶t¯i»�¶¥´¥³¿Ï�¸/°ã±äÙµ»�¾i»º´¤³�¶¥»�Ç`ÂMÀ`¶t»�¾¨ID®äþ\��®-R$þ
¶¥´¥³¿Ï9¸	±tÆµÉi´¤¸�»;±!ËÌ´tÆRÍ ¾£ÆÅÇi»�± y ¶tÆ�¾iÆÁÇÁ»;± yÐÏ ÒT]£èäÜä¯i»º´¥»
y pàÒ9Ñ¤óaÑTÒ°ÒÓÒ°Ñ�ÒT]ÅÕ^®�¯£»�®-R$þ�Û\³ÄÃµÆR´$É\±·»;Ç�°²±�¶¥¯i»y®-R$þÔUä»�¾iÆ
Üä°¼¶t¯½Í�³�æÁ°²Í�ÉiÍ Üä°¼¾£ÇiÆ�Ü�Û£Æ�Üà¸ºÆµ¾M¶t´¥Æµ¹DÆµË�Q9] Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±ºÕ�Öð¾¶¥¯i»�¯iÆµÍ!ÆRÙµ»º¾£»ºÆµÉ\± ®-R$þe±¥¸�»�¾£³¿´¥°²ÆR±�èº¶¥¯i» Ê ´tÆ Ê ³¿ÙM³�¶t°²Æµ¾rÇÁ»�¹²³ÄÀÂ>»�¶�Ü$»º»�¾c±·ÆRÉi´¥¸º»�±���±t°¼¾£ÐÅ±$³¿¾\ÇO´¥ÆµÉi¶t»º´¤±$°²±yÒºÍ�±ºÕNÖð¾�¶¥¯i»y®-R$þ
¯£»�¶t»�´tÆRÙµ»�¾i»ºÆRÉ£±)±¥¸�»�¾£³¿´¥°¼ÆM±ºè\¶t¯£°²±�Ã�³¿¹²Éi»�Ã�³µ´t°²»�±�ËÌ´tÆRÍ ÒºÍ�±�¶¥Æ
K¡N¿Í�±9°²¾G³¿¾G³µ´t°¼¶t¯£ÍW»º¶t°ã¸ Ê ´¥ÆµÙR´t»;±t±t°¼ÆR¾LÆµË�´¤³�¶¥°¼ÆªM¿Í�±ºÕ�ßÅÆ\è
UD®ä®ä±DÃ�³¿´¥À�ËÌ´¥ÆµÍ­KvKµÍ�± ñ ®-R$þ�ÒÄò ¶¥Æyóµó&KRÍ�± ñ ®-R$þ�ÒT]Mò�ÕDßÁ¸�»ºÝ
¾\³¿´¥°¼ÆM±�°¼¾£¸º¹¼É\ÇÁ°¼¾£Ù½R$ÿ�UÈ¶t´¤³�Ï9¸�¯£³ÄÃR»�ÆR¾i¹²À`Æµ¾£»fR$ÿ\U%��W)Þ/þ
¶¥´¥³¿Ï9¸�±tÆµÉi´¤¸�»�ËÌ´tÆRÍ ¾£ÆÅÇi»�Ò)¶tÆ�¾£ÆÅÇi»�ÒRÒµÕD®�¯i°²±�±tÆµÉi´¤¸�»)Ùµ»º¾iÝ
»�´¥³¿¶t»;±�¶t´¤³�Ï9¸NÜä°¼¶t¯�³ä¶t´¤³¿¾\±·Í!°ã±t±t°¼ÆR¾�´¥³¿¶t»õÆµË\óÁÕ�M�ZcÂ Ê ± ñ Ò�]9] «ÆµË
¶¥¯i»rÂ>Æ¿¶·¶¥¹¼»�¾i»�¸¤ÐO¸º³ Ê ³µ¸�°¼¶�Àiò�ÕNç�¹²¹ Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±�³¿´¥»�Ò�]9]v]�ÂÅÀM¶t»;±¹²Æµ¾£Ù£Õ ®�¯i»£UäÖ��Õ[RÉ£»ºÉi»½¯£³R±c³ ¸�³ Ê ³R¸�°¼¶�ÀGÆ¿ËJM�] Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±ñ�È&ÉÅx�Ä ò�è^³µ¾£Ç Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤±rËÌÆµ´�����³¿¾£Çª���Ö�×�}��� Ê ³µ¸¤ÐMÝ»º¶¥±9³µ´t»�»T[MÉ£³µ¹�¶tÆGÑ ]@Ò ô�Ø È&É'x�Ä Ñ�]@Ò N¼Ø È&ÉÅx�Ä Ñ�]@Ò ]9]MóaÑ�]@Ò²Ò�Ô$³µ¾£Ç
Ñ ]@Ò²Ò_K%Ø È&É'x�Ä Ñ�]@Ò ô\Ø È&É'x�Ä Ñ�]/Ò ]v]Ró@Ñ�]@Ò²Ò�Ô
ÙÄèÁ´¥»�± Ê »;¸�¶¥°¼ÃR»º¹²ÀµÕ

Router

1,...,46ms
10Mbps
1,...,46ms

RIO Queue
FM

2.5Mbps, 20ms

DS Domain Border

10

3

2

1

TCP10

TCP3

TCP2

TCP1
(CBR)

11

12

13

20

Sources Destinations

Router

10Mbps

I"°¼ÙRÉi´t»!ÒvSD®
Æ Ê Æµ¹²ÆµÙRÀcÒµÕ
®�¯i»)¶tÆ¿¶¤³¿¹£¶t°²ÍW»)ËÌÆµ´$³¿¹²¹\±t°¼Í�Éi¹²³¿¶t°²Æµ¾£±^°²±�M9Mµ±ºÕD®�¯i»)±tÆµÉi´¤¸�»;±

±·¶¥³µ´·¶B¶t´¤³¿¾\±·Í!°¼¶·¶t°²¾iÙ ³�¶�³G´¤³¿¾\ÇÁÆµÍ�¶¥°¼Í!»�Éi¾i°¼ËÌÆµ´¥Í!¹¼À�ÇÁ°ã±·Ý
¶¥´t°²ÂiÉÁ¶¥»�Ç�Â>»�¶�Ü$»º»º¾¨]µ±�³µ¾£ÇLMµ±ºÕN®
Æ!»º¹²°¼Í!°²¾£³�¶¥»�¶¥¯i»/¶t´¤³¿¾£±t°²»º¾M¶
Ê ¯£³µ±t»µèM³¿¹²¹Á´t»;±·Éi¹¼¶¥±N³µ´t»�¸�ÆRÍ Ê ÉÁ¶t»;Ç�¶¥³¿ÐÅ°²¾iÙ/¶t¯i»ä°²¾M¶t»�´tÃ�³¿¹ÅËÌ´¥ÆµÍÒ�]µ±�¶tÆDM9]µ±�Õ"®�¯£»XICZ ¯£³R±ä³�ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶�±t° � » ñ�Ú ò�Æ¿ËÀM�] Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±³µ¾£Ç`³y¶tÆRÐµ»º¾�´¤³�¶¥» ñ'Û ò�ÆµËõÒTZcÂ Ê ± ñ Kv]¡«àÆµË�¶t¯i»/Â\Æµ¶·¶¥¹¼»�¾i»�¸¤Ðiò�Õ
®
ÆyÃR»º´¥°ÓËÌÀ�¶t¯i»�°²¾ÁÛ£É£»º¾£¸º»�Æ¿Ë
ICU~G^Þ Ê ³¿´¤³¿Í!»º¶t»º´¤±DÆµ¾W¶¥¯i»-ICZÂ>»º¯\³ÄÃM°²Æµ´;èÅÜ�»/É£±t»)¶¥¯i»�´¥³µ¾iÐÅ°¼¾£Ù�Í!»�¶¥¯iÆÁÇOÇÁ»;±t¸º´t°²Â>»�ÇO°¼¾BÑ ó9]ÄÔ<Õ
®�¯£» Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤± ÄLx�y
È è Ä¨Ç o È p Ä½x�y�z"Æ ³¿¾\Ç Ä¨Ç o z"Æ ³µ±·Ý±tÉiÍ!»W¶t¯i»�Ã�³µ¹¼Éi»;±róÁè
K\è�PièNÒ�Niè�ôMó`³µ¾£Ç�M9]iè�´¥»�± Ê »;¸�¶¥°¼¾iÙO¶t¯£»°²¾i»�[RÉ\³¿¹²°Ó¶¥°¼»;± ÄLx�y
ÈVÜ�ñ'ÄLÇ o È p ÄLx�y�z"Æ ò Ü¤ÄLÇ o z"Æ Õ�®�¯i»
Æµ¶t¯i»�´ Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤±�³µ´t»�Í�³¿°²¾R¶¤³¿°²¾i»�Çe¸�ÆR¾£±�¶¤³¿¾M¶�Üä°Ó¶¥¯eÃ�³¿¹²Éi»;±
Ý È pÞ]@Ò ]9]Móe³µ¾£Ç ÄLÇ o w pß]@Ò ]RóiÕ'®�¯i»�¶�Ü�»�¾M¶�À�¸�ÆR¾Áâ£ÙRÉÁÝ
´¤³�¶¥°¼ÆR¾£±�ÆRÂÁ¶¥³µ°¼¾i»;Ç'³¿´¥»�¾MÉ£Í�Â>»º´¥»�Ç'³µ¸�¸�ÆR´¥ÇÁ°²¾iÙB¶tÆ�¶t¯i»câ\´¥±·¶
¸ºÆµ¹²ÉiÍ!¾`ÆµË�¶¥³¿Â£¹¼»WÒµÕN®�¯i»)ËÌÆµ¹²¹¼Æ�Üä°²¾iÙy¶¥¯i´¥»º»�¸ºÆµ¹²ÉiÍ!¾£±$± Ê »�¸º°ÓËÌÀ¶¥¯i»y¸�ÆR´t´¥»�± Ê Æµ¾£ÇÁ°²¾iÙ Ê ³¿´¤³¿Í!»º¶t»º´�Ã�³¿¹²Éi»;± ñÅÄ¨Ç o È p ÄLx�y�z"Æ ò¤Õ
IiÆR´!»�³µ¸¤¯ ±t¸º»º¾£³µ´t°²Æ£èNÜ$»�´tÉi¾Lâ£Ãµ»�±t°¼Í�Éi¹²³¿¶t°²Æµ¾£±�ËÌÆR´�»;³µ¸¤¯

¸ºÆµ¾Áâ\ÙµÉi´¤³�¶¥°¼ÆR¾ Õ­IiÆR´9»�³R¸¤¯�Û£Æ�Ürè�¶t¯i»e¾ÅÉiÍ�Â>»º´OÆ¿Ë Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±Í�³µ´tÐR»�Ç!³µ±E���G°²±�¸º³¿¹ã¸�É£¹²³¿¶t»�Ç Õ"®�¯i»�¾ èµÜ$»)¸ºÆµÍ Ê ³¿´¥»$¶t¯i»�¸�Æµ¾iÝâ\ÙµÉi´¤³�¶¥°¼ÆR¾£±�´t»�ÙR³µ´¥ÇÁ°²¾iÙ�¶t¯i»�Ë�³µ°¼´¥¾i»;±t±�°²¾£ÇÁ»ºæ ñ�à<x ò�¸�³¿¹ã¸�Éi¹ã³�¶¥»�Ç
á�â ã ��$+��	v2 ã ��äT��	¡2 ��792 ã ��äT��å

®
³µÂi¹¼»�ÒvS�R�Æµ¾Áâ£ÙRÉi´¤³�¶t°²Æµ¾\±�æ�»ºÃR»º¹ã±�°²¾�¶t¯i»^K9ßÁ¸º»º¾£³µ´t°²ÆR±
ç ÄLx�y
È Ä½x�y�z"Æ Ä¨Ç o z"Æ Ò ó ô K
Ò ó K P ÒTP P Ò Ò
ó ó K Ò�N ÒTQ Ò;ô K ô
ô ó K ôMó ó�] Ò�P O O
K ó K M9] ó�] Ò&O O O
M ó P Ò�N Ò�O ÒRÒ ó ó
N ó P ôMó ó�] Ò�P P P
O ó P M9] ó�] Ò�P Ò�ô ÒÄó
P ó Ò�N ôMó Ò�O Ò&O K ó
Q ó Ò�N M9] Ò�O ÒÄó ÒµÒ Q
ÒT] ó ôMó M9] Ò�O K ÒT] N
ÒµÒ K P Ò�N Ò�O Ò�] ó Ò
Ò;ó K P ôMó ó�] Ò&O P P
Ò�ô K P M9] ó�] Ò&O Ò;ó ÒÄó
Ò_K K Ò�N ôMó Ò�O Ò&O K ó
Ò�M K Ò�N M9] ÒTQ Ò;ô ÒµÒ P
ÒTN K ôMó M9] Ò�O K ÒT] P
Ò�O P Ò�N ôMó ÒTQ Ò�N K ó
ÒTP P Ò�N M9] ÒTP ÒÄó ÒµÒ Q
ÒTQ P ôMó M9] Ò�M K O N
ó�] Ò�N ôMó M9] Ò�O K ÒT] M

ÂÅÀe¶¥¯i»`»�[MÉ£³�¶¥°¼ÆR¾'Ò	Ñ óiÒ�Ô@è"Üä¯£»º´¥»·o8è�°²±�¶t¯£»`¾ÅÉiÍ�Â>»º´�Æ¿Ë����
Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±)ËÌÆR´/¶t¯i»WÛ£Æ�Ü x ³µ¾£Çqéêp Ò�]@ÑºÒRÒ�°²¾	¶¥¯i»�±t¸º»º¾£³µ´t°²ÆR±
Üä°Ó¶¥¯iÆµÉi¶�³¿¾£ÇOÜä°¼¶t¯qR$ÿ\Urèi´¥»�± Ê »;¸�¶t°²Ãµ»�¹¼ÀRÕ

à<x p ñ�ëÎìèÓí Ù o è ò"îéïØ ë ìèÓí Ù ñ o è ò î
ñ Ò;ò

Öð¾�»�³µ¸¤¯9±¥¸�»�¾£³¿´¥°²Æ£èR³y¹¼»�Ãµ»º¹\°²±�³�¶t¶t´¥°¼ÂiÉi¶t»�Ç�¶tÆy¶¥¯i»�Ã�³¿¹²Éi»;±^ÆµË
à<x ³µ¸º¸ºÆµ´¤ÇÁ°²¾iÙ�¶tÆ`¶¥³µÂi¹¼»!óÁÕ�®�¯i»W¯i°¼ÙR¯i»º´)¶t¯i»�Ë�³¿°²´¥¾i»�±¥±)°²¾£ÇÁ»ºæ
¶t¯i»)¯i°¼ÙR¯i»º´õ¶t¯i»�¹²»ºÃR»º¹£³µ¾£Ç�¶t¯i»�±·¯iÆR´·¶¥»º´N°¼¶¥±N´¤³¿¾£Ùµ»µÕ"®�¯i»)¸º¹²³R±�Ý
±·°¼â\¸�³�¶t°²Æµ¾�¹²»ºÃR»º¹ã±$ËÌÆµ´ä»�³R¸¤¯�¸ºÆµ¾Áâ\ÙµÉi´¤³�¶¥°¼ÆR¾�³µ¾£ÇO±¥¸�»�¾£³¿´¥°²Æ!³µ´t»
±·¯£Æ�Üä¾9°¼¾O¶t¯£»/¸ºÆµ¹²ÉiÍ!¾£±^¾ÅÉiÍ�Â\»�´t»;Ç�ËÌ´¥ÆµÍ�Ò�¶tÆ¼KWÆ¿Ë�¶¤³¿Âi¹²»WÒµÕ
®
³µÂi¹²»�ô9±t¯iÆ�Ü�±�¶t¯£»r¶tÆµ¶¥³¿¹"±·É£Í ÆµË"¶¥¯i»�¸º¹²³R±t±t°¼â\¸º³¿¶t°²Æµ¾�¹¼»�Ãµ»º¹ã±
ËÌÆµ´)¶t¯i»�ËÌÆµÉi´)±¥¸�»�¾£³¿´¥°²ÆR±�³µ¾£Ç�¶t¯i»�´¥³µ¾iÐÅ°¼¾iÙ�ÆµËN»�³µ¸¤¯J¸ºÆµ¾Áâ\ÙµÉÁÝ
´¥³¿¶t°²Æµ¾�³µ¸�¸�ÆR´¥ÇÁ°²¾iÙ/¶tÆy¶t¯i°ã±N¶¥Æ¿¶¥³µ¹EÕCIi´¥ÆµÍà¶t¯i»;±·»)´t»;±·Éi¹¼¶¥±�èR±tÆµÍ!»
ÙµÉi°ãÇÁ»�¹¼°²¾i»�±�¸�³¿¾	Â>»!±�¶¤³�¶t»;ÇJ°²¾	ÆR´¥ÇÁ»�´)¶¥ÆOÍ�³¿æÅ°²Í!° � »�Ë�³µ°¼´¥¾i»;±t±°¼¾c³R±t±tÉi´¥»�ÇOÂ£³¿¾£ÇiÜä°²ÇÅ¶¥¯c³¿¹²¹¼ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾
S
Ý9¹²Æ�Ü�»�´9Ã�³¿¹²Éi»�±`Æ¿Ë Ä¨Ç o z"Ædñ ¸�¹²ÆR±t»c¶¥Æ ÄLx�y�z"Æ ò�ÇÁ»�Ùµ´¤³µÇÁ»
¶¥¯i»HICZ Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»µÕåÖð¾'¶¥¯i»�±t»e¸�³µ±t»�±�è�¶¥¯i»	Í�³¿æÅ°¼Ý
Í�ÉiÍ ³ÄÃµ»º´¤³¿ÙR»r¾ÅÉiÍ�Â>»º´�Æ¿ËõÖ�| Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±�°²¾J¶¥¯i»}ICU~G�Þ¶¥´¥³R¸�»�[MÉi»�Éi»�ÇÁ»�¸º´t»;³µ±t»�±�è;¹²»�³RÇÁ°²¾iÙ)¶¥Æ/³�¹ã³µ¸¤Ð�Æ¿Ë6± Ê ³R¸�»^ËÌÆµ´³µ¹¼¹�¸ºÆµ¾i¾£»�¸�¶¥°¼ÆR¾£±�³¿¶ä¶t¯i»�±¥³¿Í!»�¶¥°¼Í!»µÕ$Öð¾�¶t¯£»�±t¸º»º¾£³µ´t°²ÆR±
Üä°¼¶t¯¥R$ÿ\Urè�¶t¯£°²±O¾iÆµ¾iÝ@³RÇi³ Ê ¶¥°¼ÃR»J¸�ÆR¾i¾i»�¸�¶t°²Æµ¾'Üä°²¹¼¹�³¿¹¼Ý
Ü�³ÄÀÁ±�ÆÁ¸º¸ºÉ Ê À�°¼¶¥±/±t¯£³¿´¥»�°²¾J¶¥¯i»y¶¥´¥³R¸�»�[MÉi»�Éi»µÕ¼��¾c¶¥¯i»Æµ¶t¯i»�´)¯£³µ¾£Ç�è ®-R$þÈ¸ºÆµ¾i¾£»�¸�¶¥°¼ÆR¾£±�Üä°²¹²¹
â\Ùµ¯M¶�Üä°¼¶t¯e»�³µ¸¤¯
Æµ¶t¯i»�´�ËÌÆR´�± Ê ³R¸�»cÇÁÉi»�¶¥ÆB°¼¶¥±!Â£Éi´¥±·¶�ÀØ¾£³¿¶tÉi´¥»µÕ Öð¾L¶¥¯i»
®-R$þ ¯£»�¶t»�´tÆRÙµ»�¾i»ºÆRÉ£±9±¥¸�»º¾\³¿´¥°¼ÆM±ºè$¶t¯£»	Ë�³µ°¼´¥¾i»�±¥±9°²¾£ÇÁ»ºæ



Üä°¼¹²¹^³¿¹ã±tÆ�Çi»�¸�´¥»�³R±·»!±t°¼¾£¸º»!¹¼ÆR¾iÙµ»�´fU"®ä®d®-R$þ ¸�Æµ¾£¾i»�¸�Ý
¶t°²Æµ¾£±)Üä°¼¹²¹
Â>»yÍ!Æµ´¥»y±t»º¾£±t°Ó¶¥°¼ÃR»r¶tÆ!¶¥¯i»�°²¾£¸º´t»;³µ±t»�Ç�¾ÅÉiÍWÝ
Â\»�´äÆ¿Ë Ê ³R¸¤Ðµ»º¶$ÇÁ´¥Æ Ê ± ñ ÇÁÉi»/¶tÆ�¶t¯i»�¹²Æ�Ü�»�´ Ä¨Ç o z"Æ ò�ÕNáB»
´t»;¸�ÆµÍ!Í!»º¾\Ç Ä¨Ç o z"Æ ¸º¹¼ÆM±·»�Æµ´ä»�[MÉ£³¿¹6¶¥Æ Ú Õ

Ý�Æµ¾�Æµ¾i»/¯£³¿¾\Ç�èÁÜä¯i»º¾ ÄLÇ o È ±tÉi´ Ê ³µ±¥±·»;±�³W¸�»�´·¶¤³¿°²¾`¹²°¼Í!°¼¶°¼¾!¸�ÆRÍ Ê ³¿´¥°²±tÆµ¾rÜä°¼¶t¯ ÄLÇ o z"Æ è�¶¥¯i» Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�³¿¾\¸�»^ÆµË8ICZÇÁ»�¸º´t»;³µ±t»�±�Õ�®�¯i°ã±�°ã±�ÇÁÉ£»õ¶tÆ)¶t¯i»�°¼¾\¸�´¥»�³µ±t°²¾iÙ�°²¾r¶t¯i»�¾ÅÉiÍWÝ
Â\»�´�ÆµË Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥±�¶¥¯£³�¶/¸º³¿¾cÂ>»�Í�³µ´tÐR»�Ç�³µ±-����ÇÁÉi´¥°¼¾£Ù`³
¾-¿¼nX¾yè�Üä¯i°²¸¤¯½´¥»�ÇÁÉ\¸�»�±/¶¥¯i»9¸º³ Ê ³µ¸º°Ó¶�ÀcÆµË�¶¥¯i»·ICU~G^Þ³¿¹²ÙµÆµ´¥°¼¶t¯iÍ ¶¥Æ Ê Éi¾i°ã±t¯O¶¥¯i»�R$ÿ\UfÛ£Æ�Üf³µ¾£Ç�®-R$þLÛ\Æ�Ü�±
Üä°Ó¶¥¯�±·Í�³¿¹²¹²»º´VUD®ä®ä±ºÕÞ��¾Î¶¥¯i»ØÆ¿¶¥¯i»º´J¯\³¿¾£Ç�è Ä¨Ç o È
±·¯iÆRÉi¹ãÇL¾iÆµ¶WÂ>»�Ãµ»�´tÀ½¹²Æ�Ü ±·Æe¶t¯\³�¶9®-R$þ�Û\Æ�Ü�±�ÇÁÆR¾
¬ ¶
Â\»;¸�ÆµÍ!» Ê É£¾i°²±t¯i»;ÇBËÌÆµ´�¶t´¥ÀÅ°¼¾£ÙO¶¥Æc´t»;³µ¸¤¯e¶t¯i°ã±y³µÍWÆRÉi¾M¶
Æ¿ËDÖ�| Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±$°²¾�¶t¯i»�¶¥´¥³R¸�»^[MÉi»ºÉi»RÕ

Ý9±·°²¾£¸�»�¶t¯i»�Í!ÆR±·¶�°²Í Ê Æµ´t¶¥³µ¾M¶)°²±¥±tÉi»�°ã±ä¶¥¯£³�¶/Û£Æ�Ü�±�ÇÁÆR¾
¬ ¶Í!³µ´tÐ�Í!Æµ´¥»�¶t¯£³µ¾c¶t¯£»º°²´�Ë�³¿°²´�±t¯£³µ´t»Rè Ä½x�y
È Ê ´¤³µ¸�¶t°ã¸º³¿¹²¹²ÀÇÁÆÅ»�±t¾
¬ ¶N³�Ú6»�¸�¶
¶¥¯i» Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�³µ¾£¸�»õÆµËi¶t¯£»�ICZØÕ�Ö@¶D°²±"»;³µ±tÀ
¶tÆ�Í�³¿´¥Ð`³�¶ä¹²»�³R±�¶ ÄLx�y
È Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±äÇÁÉi´¥°¼¾iÙ�³}¾-¿�nX¾yÕ

®
³µÂi¹¼»�ó@S�R�¹²³R±t±t°Óâ>¸º³�¶¥°¼ÆR¾Læ�»ºÃR»º¹ã±
ÄLx�y Ä¨Ç o ç ÄLx�y ÄLÇ o ç
]/Ò M9]9]v] ]/Ò NvQ9QvQ Ò ]@Ò Q9Nv]9] ]@Ò Q9NvQ9Q ÒµÒ
]/Ò�O�]9]v] ]/Ò�O�Q9QvQ ó ]@Ò Q¡O�]9] ]@Ò Q¡O�Q9Q Ò;ó
]/Ò Pv]9]v] ]/Ò P9KvQvQ ô ]@Ò Q9Pv]9] ]@Ò Q9PvQ9Q Ò�ô
]/Ò P¡M�]v] ]/Ò PvQ9QvQ K ]@Ò Q9Qv]9] ]@Ò Q9Q£ÒTQ Ò_K
]/Ò Qv]9]v] ]/Ò Qv]9QvQ M ]@Ò Q9QMó�] ]@Ò Q9QRô9Q Ò�M
]/Ò Q£ÒT]v] ]/Ò Q£ÒTQvQ N ]@Ò Q9Q9Kv] ]@Ò Q9Q¡M�Q ÒTN
]/Ò QMó�]v] ]/Ò QMó�QvQ O ]@Ò Q9QvN9] ]@Ò Q9Q O&Q Ò�O
]/Ò QRô9]v] ]/Ò QRô9QvQ P ]@Ò Q9QvP9] ]@Ò Q9QvP9Q ÒTP
]/Ò Q9Kv]v] ]/Ò Q9KvQvQ Q ]@Ò Q9QvQ9] ]@Ò Q9QvQ�K ÒTQ
]/Ò Q¡M�]v] ]/Ò Q¡M�QvQ Ò�] ]@Ò Q9QvQvM Ò9Ò ]9]v]9] ó�]

Ö@¶y°ã±r¸�¹²»�³¿´/¶¥¯i»º´¥»�ËÌÆR´t»W¶t¯\³�¶y³�ÙµÆÅÆÁÇ Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»�ÆµË^¶t¯£»
ICZ×°²¾�¶t»º´¥Í�±$Ë�³¿°²´t¾£»�±¥±�°¼¾cÇÁ°ã±�¶¥´t°²ÂiÉÁ¶¥°¼ÆR¾�Æ¿Ë"¶tÆµÐR»º¾£±äÇi» Ê »º¾£Çi±ÆR¾½¶t¯i»O¸�Æµ´¥´¥»�¸�¶�³RÇ�`�É£±·¶tÍ!»º¾M¶�ÆµËä°Ó¶¤± Ê ³µ´¥³µÍW»º¶t»�´¥±�Õ�ç�¸º¸ºÆµ´¤ÇÅÝ°²¾iÙå¶¥Æ�ÆµÉ£´�´t»;±·É£¹Ó¶¤±ºè�³ ´t»;¸�ÆµÍ!Í!»º¾\ÇÁ»�Ç ¸�ÆR¾Áâ£ÙRÉi´¥³¿¶t°²Æµ¾ °ã±
Ä¨Ç o z"Æ p Ú è Ä½x�y
È�ð Ò�]¡« Ú ³µ¾£Ç�ó¼Ø ÄLx�y
È�ðñÄLÇ o Èòð
óvMv« Ä¨Ç o z"Æ Õ
|�»ºæÅ¶�è�Ü�»½¸�ÆRÍ Ê ³¿´¥»J¶¥¯i»¦I)Z�Üä°¼¶t¯ ³�¸º¹²³R±t±t°²¸�³¿¹/¶tÆRÐµ»�¾ÁÝ

Â£É£¸¤Ðµ»º¶eÍ�³¿´¥Ðµ»�´ ñ ®äÿäò�ÕXI£Æµ´	¶t¯i°ã±ºèWÜ$»LÉ£±t»�¶¥¯i»L¶¥Æ Ê Æµ¹²ÆµÙRÀÆµË^â£ÙRÉi´¥»�óiè�Üä¯i°ã¸¤¯B±t°¼Í�Éi¹ã³�¶t»;±r³`Í!ÆR´t»!´¥»�³¿¹²°ã±�¶¥°²¸W±·°¼¶tÉ\³�¶t°²Æµ¾�Õ
®�¯£»�ÍWÆR¾i°¼¶tÆµ´¥»�Ç	¶t´¤³�Ï9¸W¸�ÆR¾£±·°ã±·¶¥±�Æ¿Ë�¶t»�¾e¶¥´¥³¿Ï9¸W±tÆµÉ£´¥¸º»�±/Æ¿Ë
®-R$þkUä»�¾iÆ!ËÌ´¥ÆµÍ�¾iÆÁÇÁ»;±�Òµè²Õ¼Õ²Õ²è¼Ò�]y¶¥Æ�¾iÆÁÇÁ»�±~MiÒµè²Õ¼Õ²Õ¼è N9]£èÁ³¿¾£Ç�³
R$ÿ\U%��W)Þ/þ'¶¥´¥³¿Ï�¸�±·ÆRÉi´¥¸º»�ËÌ´tÆRÍ ¾£ÆÅÇi»`Òr¶¥Æ9¾iÆÁÇÁ»�MiÒyÜä°Ó¶¥¯
³�¶t´¤³¿¾£±tÍ!°²±¥±t°¼ÆR¾'´¥³¿¶t»JÆµË�óÁÕ�M�ZcÂ Ê ± ñ Ò�]9] « ÆµËr¶t¯i»eÂ\Æµ¶·¶t¹²»�Ý
¾£»�¸¤Ðiò�Õ)®
»º¾J³RÇiÇÁ°¼¶t°²Æµ¾£³µ¹
®-R$þ�¶¥´¥³¿Ï9¸y±·ÆRÉi´¤¸�»�±�èiËÌ´¥ÆµÍ�¾iÆÁÇÁ»;±
ÒRÒµè²Õ¼Õ²Õ²è ó9]�¶tÆ	¾£ÆÅÇi»�±�ô£Òµè²Õ¼Õ²Õ²è K¡]c³¿¾£Ç½É£±t°²¾iÙ	³cÂ>»�±·¶·Ý@»�Ú6Æµ´t¶W±t»º´tÝ
ÃÅ°ã¸�»Rè�³¿´¥»J¸�ÆµÍ Ê »�¶¥°¼¾iÙLÜä°Ó¶¥¯�¶t¯i»eÍWÆR¾i°¼¶tÆµ´¥»�Ç�¶¥´¥³¿Ï�¸µÕå®�¯i»
¶¥ÆµÐR»º¾J´¤³�¶¥»�Æ¿ËõÂ>Æ¿¶¥¯	Í�³¿´¥Ðµ»�´¥± ñÅÛ ò�ÃÄ³µ´t°²»�±�ËÌ´tÆRÍóP¡«�¶tÆLP9]¡«
ÆµË�¶¥¯i»eÂ>Æ¿¶t¶t¹²»º¾i»;¸¤Ð ñ ó9]9]µÐMÂ Ê ±9¶¥Æ�ó9ZcÂ Ê ±¤ò�Õ ®�¯i» Ê ³¿´¤³¿ÍWÝ»º¶t»�´¥± ÄLx�y
È è Ä¨Ç o È p Ä½x�y�z"Æ ³¿¾£Ç Ä¨Ç o z"Æ ³µ±¥±·É£ÍW»e¶t¯£»
Ã�³µ¹¼Éi»;±Oóiè~Piè~P�³µ¾£Ç�M�]£è$´¥»�± Ê »�¸�¶¥°¼ÃR»º¹²À ñ ¸�ÆR¾Áâ£ÙµÉ£´¥³¿¶t°²Æµ¾ÎO¿ò�Õ

®�¯i»ÔUäÖ�� Ê ³µ´¥³µÍ!»�¶t»�´¥±	ËÌÆµ´Ð���+³¿¾\Ç­���ô�õ�}��� Ê ³µ¸¤ÐMÝ»�¶¤±y³¿´¥»�»�[MÉ£³¿¹"¶tÆØÑ ]@Ò�M#Ø È&ÉÅx�Ä Ñ�]/Ò P%Ø È&ÉÅx�Ä Ñ�]/Ò ]v]RóaÑ�]@Ò ]Ró�Ô
³¿¾£Ç
Ñ ]/Ò ó�Ø È&É'x�Ä Ñ�]/Ò MÀØ È&ÉÅx�Ä Ñ�]@Ò ]9]MóaÑ�]@Ò²Ò�Ôi´¥»�± Ê »;¸�¶t°²Ãµ»�¹¼ÀRÕEI
°²Ãµ»�±t°¼ÍWÝÉi¹ã³�¶t°²Æµ¾\±�³¿´¥»�´¥Éi¾�ËÌÆµ´ä»;³µ¸¤¯OÃÄ³µ¹¼É£»rÆ¿Ë Û Õ

®
³µÂi¹¼»rô/SÀU�³¿¾iÐÅ°²¾iÙ!Æ¿ËÀR�Æµ¾Áâ£ÙRÉi´¤³�¶t°²Æµ¾\±
ç Ä½x�y
È Ä½x�y�z"Æ ÄLÇ o z"Æ z�s�z Û&Çvy�ö
O ó P M9] Nµô Ò
Ò;ô K P M9] NiÒ ó
N ó P ôMó M&K ô
ÒÄó K P ôMó M¿ô K
ô ó K ôMó Mµó M
K ó K M9] MÁÒ N
Ò�M K Ò�N M9] MÁÒ N
Ò�P P Ò�N M9] M�] P
Q ó Ò�N M9] KvQ Q
Ò&O P Ò�N ôMó K£Ò ÒT]
P ó Ò�N ôMó Kv] ÒµÒ
ÒTK K Ò�N ôMó Kv] ÒµÒ
ó ó K Ò�N ô9Q Ò�ô
Ò�N K ôMó M9] ô9Q Ò�ô
Ò�] ó ôMó M9] ô¡O Ò�M
ó9] Ò�N ôMó M9] ô9N ÒTN
M ó P Ò�N ôRó Ò�O
Ò�Q P ôMó M9] ôRó Ò�O
ÒRÒ K P Ò�N ô9] ÒTQ
Ò ó K P ó�P ó�]

TB/FM/TCFM

10Mbps,
1ms

10Mbps,
1ms

4.5Mbps,
1ms

4.5Mbps,
1ms

10Mbps,
1ms

10Mbps
5,...,50ms

4.5Mbps,
1ms

4.5Mbps,
1ms

10Mbps,
1ms

10Mbps,
1ms

Monitored
Traffic
Sources

4.5Mbps, 1ms 4.5Mbps, 1ms2.5Mbps, 10ms

75

6 8

32 4

11 20

21 30 31 40

41 50

51

60

Router Router

RouterRouter

10

1

TCP11 TCP20

TCP10

TCP1
CBR

Traffic
Competing

Destinations

Router Router

RouterRouter

Traffic
Competing

Sources

Traffic
Monitored

Destinations
RIO/RED3 Queue

I"°²ÙµÉi´¥»yóaSN®�Æ Ê ÆR¹¼ÆRÙµÀ`óiÕ
I
°²ÙµÉ£´t»Øô'±t¯iÆ�Ü�±O¶t¯i»ØË�³µ°¼´¥¾i»;±t±�°²¾å³µ±¥±·Éi´¥»�ÇfÂ£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯

±·¯\³¿´¥°¼¾iÙ\Õd®�¯i»eÂ£³¿´¤±9°²¾G»;³µ¸¤¯ Ê Æµ°²¾M¶�ÇÁ»ºâ£¾i»e³�¸�ÆR¾Áâ\ÇÁ»�¾£¸�»
°¼¾M¶¥»º´¥ÃÄ³µ¹\ÆµË
QvMv«`ÕD®�¯i»%ICZ Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�±õÂ>»�¶t¶t»º´�¶t¯\³¿¾�¶¥¯i»�®äÿ/èÆµÂÁ¶¤³¿°²¾i°²¾iÙ`Ë�³µ°¼´¥¾i»;±t±/³¿Â>Æ�Ãµ»}]iÕ Q9ËÌÆR´�Ã�³¿¹²Éi»;±�ÆµË Û É Ê ¶tÆbM�] «Æ¿Ë$¶t¯i»�Â>Æ¿¶t¶t¹²»º¾i»;¸¤Ðe¸�³ Ê ³R¸�°¼¶�ÀµÕ!®�¯i»9®äÿ/è�°¼¾£Çi» Ê »º¾£ÇÁ»�¾M¶t¹²ÀeÆµË
¶t¯i»�ÃÄ³µ¹¼É£»rÆ¿Ë Û è\Ùµ°²Ãµ»;±ä³!¹¼Æ�ÜÈË�³¿°²´t¾i»;±t±�°²¾£ÇÁ»ºæ�è£°<Õ »RÕN¶t¯i»�R$ÿ�U
Û£Æ�Ü Ê ´¤³µ¸�¶t°ã¸º³µ¹¼¹²ÀrÆµÂÁ¶¤³¿°²¾£±D³¿¹²¹M¶t¯i»ä³µ±¥±tÉi´t»;ÇyÂ£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯�Õ)I"°²Ù¿ÝÉi´¥»�±JK�³µ¾£Ç�M½±·¯£Æ�Ü ¶¥¯i»�Ë�³¿°²´t¾£»�±¥±�°¼¾\ÇÁ»�æÁ»�±9Æ¿Ë�¶t¯i»	»�æi¸�»;±t±
ñ �}�\� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±¥ò^³¿¾£Ç!¶¥Æ¿¶¤³¿¹>Â£³¿¾£ÇiÜä°²ÇÅ¶¥¯ ñ ���¤�­�}�\� Ê ³µ¸¤ÐMÝ»�¶¤±¥ò�±t¯£³µ´t°²¾iÙ£Õ÷I
°²ÙµÉ£´t»bK�±t¯iÆ�Ü�±W¶t¯\³�¶½ICZ�³¿¾£Ç'®äÿ ¯£³ÄÃµ»
¶t¯i»e±t³µÍW» Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»�°¼¾�¶¥»º´¥Í!±9Æ¿Ër»�æi¸�»;±t±!Â\³¿¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶¥¯ è
Üä¯£³�¶9¸�³¿¾ Â\»c»ºæ Ê ¹²³µ°¼¾i»;Ç�ÂÅÀØ¶¥¯i»�Ë�³µ¸�¶W¶¥¯£³�¶�Â>Æ¿¶¥¯ Í!»;¸¤¯£³�Ý
¾i°ã±·Í�±�¶t´¥»�³¿¶¨�}��� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±y¶t¯i»c±¥³¿Í!»`Ü�³ÄÀµèDÜä°¼¶t¯iÆRÉÁ¶�³¿¾ÅÀ



³R¸�¶¥°¼ÆR¾e°²¾J¶¥¯i»�±·»�¾£±·»!ÆµË^ÙµÉ£³µ´¥³µ¾M¶t»º»�°¼¾£Ù9Ë�³¿°²´¥¾i»�±¥±ºÕ�R�Æµ¾£¸º»º´¥¾ÁÝ
°²¾iÙ/¶t¯£»�Ë�³µ°¼´¥¾i»;±t±"°²¾y¶tÆµ¶¥³µ¹ÁÂ£³¿¾£ÇiÜä°²ÇÅ¶¥¯W³µ¹¼¹²ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾ ñ â£ÙµÉi´¥»~Mµò�è
¶¥¯i»fICZ¨³R¸¤¯i°²»ºÃµ»;±$¯i°¼ÙR¯i»º´$Ë�³µ°¼´¥¾i»�±¥±$°¼¾\ÇÁ»�æÁ»�±ä³R±�¶t¯i»r¾ÅÉiÍ�Â\»�´
ÆµË���� Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥±/°²¾	¶¥¯i»�¾i»�¶�Ü$Æµ´¥Ðc°²¾£¸�´¥»�³R±·»;±ºè ±t°¼¾\¸�»!¶t¯£°²±r±tÆµ´t¶
ÆµË Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¥±D³µ´t»�Ë�³µ°¼´¥¹¼À�ÇÁ°¼ÃÅ°ãÇÁ»�Ç�³µÍ!Æµ¾iÙ/Û£Æ�Ü�±�Õ6�)Æ�Ü�»�Ãµ»º´;èÄ¶t¯£»
Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»�Æ¿ËN®äÿ Ê ´¤³µ¸�¶¥°²¸�³¿¹²¹¼À9±·¶¥³ÄÀÁ±$¶¥¯i»y±t³µÍ!»µÕ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

10 20 30 40 50 60 70 80

IN
 s

ha
ri

ng
 f

ai
rn

es
s 

in
de

x

ø

assured bandwidth (%)

TB
FM

TCFM

I"°²ÙµÉi´¥»rô@SÀI£³µ°¼´¥¾i»;±t±$°²¾O¶¥¯i»yç)±¥±tÉi´t»;ÇOÿ�³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯JßÅ¯£³µ´t°²¾iÙ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

10 20 30 40 50 60 70 80

ex
ce

ss
 b

an
dw

id
th

 f
ai

rn
es

s 
in

de
x

ù

assured bandwidth (%)

TB
FM

TCFM

I"°²ÙµÉi´¥»XK/SEI£³µ°¼´¥¾i»�±¥±�°²¾O¶¥¯i»fGNæi¸º»�±¥±$ÿ�³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯JßÅ¯£³µ´t°²¾iÙ
I"°¼ÙRÉi´¥»~K�±t¯iÆ�Ü�±D¶¥¯£³�¶\I)Z ¹²³R¸¤ÐÅ±õÆ¿Ë�³¿¾9³RÇiÇÁ°¼¶t°²Æµ¾£³µ¹£Í!»�¸¤¯iÝ

³µ¾i°ã±·Íà¶tÆ�ÇÁ»;³¿¹iÜä°¼¶t¯W¶¥¯i» Ê ´¥ÆµÂi¹²»ºÍdÆ¿Ë6»�æi¸�»;±t±DÂ\³¿¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶¥¯9³¿¹¼Ý
¹²ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾ Õ$®�Æ�Æ�ÃR»º´¤¸�ÆµÍ!»�¶t¯i°ã±�ÇÁ»ºâ\¸�°²»º¾\¸�Àµè\Ü�»r°²Í Ê ¹²»ºÍ!»º¾M¶t»;Ç³µ¾y»�æÅ¶¥»º¾£±t°¼ÆR¾r¶tÆ)¶t¯i»\ICZØèÄ¸º³¿¹²¹²»�Çy®�¯i´¥»º»�R�Æµ¹²Æµ´�I\³¿°²´·ÝúZJ³µ´tÐR»º´
ñ ®-R�ICZ	ò�Õ�®�¯i°ã±�Í�³¿´¥Ðµ»º´�¸�ÆR¾£±·°ã±·¶¥±OÆ¿Ëy¶�Ü$Æ�¶¥ÆµÐµ»�¾GÂiÉ£¸¤ÐR»�¶¤±
³µ¾£ÇB¶�Ü$Æ	¸�ÆR´t´¥»�± Ê ÆR¾£ÇÁ°²¾iÙbICU~G^Þ�¶t´¤³µ¸�»·[MÉi»�Éi»�±�Õc®�¯i»�¶�Ü$Æ
ñ Ùµ´¥»º»�¾L³¿¾£ÇLÀµ»�¹¼¹²Æ�Ü)ò/¶tÆRÐµ»�¾�ÂiÉ£¸¤ÐR»�¶¥±�Ü$Æµ´¥Ðe°²¾£ÇÁ» Ê »�¾£ÇÁ»º¾M¶¥¹¼ÀËÌ´¥ÆµÍ »�³µ¸¤¯LÆ¿¶t¯£»º´�³¿¾£Ç�Í�³ÄÀØ¯£³ÄÃµ»�ÇÁ°¼Ú>»�´t»�¾R¶�ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶�±t° � »�±�è
Ê ´tÆµâ£¹¼»�´¤³�¶¥»�±�³¿¾\Ç�¶¥´¥³R¸�»b[MÉi»ºÉi» Ê ³µ´¥³µÍ!»�¶t»�´¥±!±t»�¶t¶t°²¾iÙR±�Õ'ç
Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶rÜä°¼¹²¹NÂ\»!Í�³¿´¥Ðµ»;Ç	³R±Jû�ü~ý�ý��d°¼Ë^¶¥¯i»º´¥»�³¿´¥»�»�¾iÆµÉ£Ùµ¯
¶¥ÆµÐR»º¾£±$°²¾O¶¥¯i»�Ùµ´¥»º»�¾`ÂiÉ£¸¤ÐR»�¶ä³¿¾£ÇO°¼¶ä¸�³¿¾�Â\»^[MÉi»�Éi»�ÇO°¼¾O¶t¯£»
ÙR´t»�»º¾B¶t´¤³µ¸º»·[MÉi»ºÉi»RÕ�ç Ê ³µ¸¤ÐR»�¶rÜä°²¹¼¹�Â\»OÍ!³µ´tÐR»�ÇB³µ±½þÀý�ÿ��
ÿ��^¹¨°ÓËD³�¶�¹¼»;³µ±·¶�Æµ¾�¸�ÆR¾£ÇÁ°¼¶t°²Æµ¾O³µÂ\Æ�ÃR»)°ã±$¾iÆ¿¶ä±t³¿¶t°ã±�â\»�Ç`³µ¾£Ç
¶¥¯i»)±¥³¿Í!»�¶t¯£°¼¾iÙM±N¯£³ ÊiÊ »�¾!ËÌÆµ´N¶¥¯i»äÀµ»�¹¼¹²Æ�ÜLÂ£É£¸¤Ðµ»º¶^³¿¾£Ç�¶t´¤³µ¸º»
[MÉi»�Éi»µÕ��)¶¥¯i»º´¥Üä°ã±·»Rèi³ Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶äÜä°¼¹²¹ Â>»rÍ!³µ´tÐR»�ÇO³µ±�ü~ý���Õ

IiÆµ´�¶¥¯i» Ê É£´ Ê ÆR±t»½Æ¿Ë�»ºÃ�³¿¹²É£³¿¶t°²¾iÙ ¶t¯i»L®-R�ICZ Ü$»½¶t»�±·¶
°Ó¶cÉi¾\ÇÁ»º´�¶t¯£»½±¥³¿Í!»½±·°¼¶tÉ\³�¶t°²Æµ¾�Õï��Æ�Ü$»ºÃR»º´;è)±·°²¾£¸º»eÜ$»B³µ´t»
Í�³¿ÐÅ°¼¾£ÙdÉ£±t» Æ¿ËJ¶¥¯i´¥»º» ¹¼ÆM±t± Ê ´¥»�¸º»�ÇÁ»�¾£¸�»Î¹¼»�Ãµ»�¹²±�ècÜ�»Î´¥»�Ý
Ê ¹ã³µ¸�» ¶¥¯i» UäÖ�� [MÉi»ºÉ£»åÂMÀ�³ U~G^Þ/ô [MÉi»ºÉi»àÜä°Ó¶¥¯ Ê ³�Ý´¥³µÍ!»�¶t»�´¥±!Ã�³µ¹¼Éi»;±�Æ¿Ë�Ñ ]@Ò N�Ø È&É'x�Ä Ñ�]/Ò P}Ø È&ÉÅx�Ä Ñ�]/Ò ]v]RóaÑ�]@Ò ]RóvMÄÔ
ËÌÆµ´�û�ü~ý�ý�� Ê ³R¸¤Ðµ»�¶¤±ºè"Ñ ]/Ò KXØ È&ÉÅx�Ä Ñ�]@Ò N-Ø È&É'x�Ä Ñ�]/Ò ]v]Ró@Ñ�]@Ò ]vM�ÔËÌÆµ´Dû�ü-ý�ý����¼þEý�ÿ�ÿ��f¹ Ê ³µ¸¤Ðµ»º¶¥±�è�³¿¾\Ç'Ñ ]/Ò óXØ È&ÉÅx�Ä Ñ�]@Ò KXØ
È&ÉÅx�Ä Ñ�]@Ò ]9]MóaÑ�]@Ò²Ò�Ô!ËÌÆµ´¥û�ü~ý�ý��¼�¼þEý�ÿ�ÿ��^¹ª��ü~ý�� Ê ³µ¸¤ÐMÝ»�¶¤±ºÕ�®�¯i»!Ùµ´¥»º»�¾ Ê ´¥Æ¿â\¹¼»!´¤³�¶t»·R�Ö�U ñ R�ÆRÍWÍ!°¼¶·¶¥»�ÇBÖð¾ÁËÌÆµ´¥Í�³�Ý
¶t°²Æµ¾qU)³�¶t»Äòä°ã±)Ã�³µ´t°²»�Ç�ËÌ´¥ÆµÍ¢P¡« ¶tÆLP9]¡«�Æ¿ËN¶¥¯i»�Â>Æ¿¶t¶t¹²»º¾i»;¸¤Ð
¸º³ Ê ³µ¸º°Ó¶�À ñ ³R±yÂ>»�ËÌÆµ´¥»;òyÜä¯i°²¹¼»`¶t¯i»OÀµ»º¹²¹²Æ�Ü Ê ´¥Æ¿â\¹¼»9´¤³�¶¥»`þõÖ�Uñ þD»;³¿Ð�Öð¾ÁËÌÆµ´¥Í�³�¶¥°¼ÆR¾�U�³¿¶t»;ò
³¿¹²Ü�³ÄÀÅ±
¸�ÆR´t´¥»�± Ê ÆR¾£Ç/¶tÆróÁÕ�M�ZJÂ Ê ±Ý^R�Ö�UrÕ
®�¯i»�Ùµ´¥»º»�¾BÂ£É£¸¤Ðµ»º¶�±·° � »½R$ÿäß ñ R�ÆRÍWÍ!°¼¶·¶¥»�ÇØÿ$Éi´¤±�¶
ßÅ° � »;ò�³µ¾£ÇG¶¥¯i»BÀµ»º¹²¹²Æ�Ü ÂiÉ£¸¤ÐR»�¶c±·° � »ÐG^ÿäß ñ GNæi¸�»;±t±�ÿ$Éi´¤±�¶
ßÅ° � »;òõ³¿´¥»ä»T[MÉ£³¿¹Å¶¥Æ�M�] Ê ³R¸¤Ðµ»º¶¥±�Õ
ÿ$Æ¿¶¥¯·I)U-G^Þ�¶¥´¥³R¸�»~[MÉi»ºÉ£»�±
¯£³ÄÃµ»9¶t¯i»�±t³µÍ!»`±·»º¶·¶¥°¼¾iÙM±�ÆµËä¶t¯i»¨ICZ+¶t´¤³µ¸º»½[MÉi»�Éi»9ËÌÆR´¼���
Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±ºÕ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

10 20 30 40 50 60 70 80

ab
so

lu
te

 f
ai

rn
es

s 
in

de
x

�

assured bandwidth (%)

TB
FM

TCFM

I"°²ÙµÉi´¥»fMaSÀI\³¿°²´t¾i»;±t±$°²¾�¶t¯i»y®
Æ¿¶¤³¿¹ ÿ�³¿¾£ÇiÜä°²ÇÅ¶¥¯JßÅ¯£³¿´¥°²¾iÙ
®�¯i»�±t» Ê ´t»�¹¼°²Í!°¼¾£³µ´tÀ�´¥»�±tÉi¹¼¶¥±ä±t¯iÆ�Ü'¶¥¯£³�¶�¶t¯£»�®-R�ICZ Ê ´¥Æ¿ÝÃÅ°²ÇÁ»;±/¶t¯i»!±¥³¿Í!»�ÆR´�Â>»�¶t¶t»�´ Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�³¿¾\¸�»y¶¥¯£³¿¾e¶t¯£»�ICZ °¼¾

³µ±¥±·É£´t»;ÇrÂ£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯�±t¯£³µ´t°²¾iÙ ñ â£ÙµÉi´¥»�ôMò�Õ)IiÉi´t¶t¯i»�´tÍ!ÆR´t»Rè�¶¥¯i»
®-R�ICZ Ê ´¥Æ�ÃÅ°²Çi»�±/³`¸�ÆR¾£±t°²ÇÁ»�´¥³µÂi¹²»�°²Í Ê ´tÆ�ÃR»ºÍ!»º¾M¶�°²¾B»�æi¸�»;±t±
Â£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯c±·¯\³¿´¥°¼¾iÙW³¿Í!Æµ¾£Ù�¶¥¯i»/Û£Æ�Ü�±$Æ¿Ë�¶¥¯i»r±t³µÍ!»/³µÙµÙµ´¥»�Ý
ÙR³¿¶t°²Æµ¾ ñ â£ÙµÉ£´t»}KMò�Õ�®�¯i°ã±/°¼Í Ê ´¥Æ�Ãµ»�ÍW»�¾M¶�¸�³¿¾	Â>»!»�æ Ê ¹ã³¿°²¾i»�ÇÂÅÀ�¶¥¯i»)°²Í Ê ³µ¸�¶�Æ¿Ë�¯£³ÄÃÅ°²¾iÙy³y±t»�¸ºÆµ¾£ÇJICU~G�Þ'¶t´¤³µ¸º»-[MÉi»ºÉ£»ä¶tÆ
Ë�³¿°²´t¹²ÀeÇi°²±·¶t´¥°¼Â£ÉÁ¶t»9ÀR»º¹²¹¼Æ�Üd¶tÆRÐµ»�¾£±r³¿Í!Æµ¾£Ù�¶t¯i»�Û\Æ�Ü�±ºÕLR�ÆR¾ÁÝ
±·»�[MÉi»º¾M¶t¹²Àµè>¶¥¯i°²±�°²Í Ê ´tÆ�ÃR»ºÍ!»º¾M¶)°²¾ Ê »º´tËÌÆµ´¥Í�³¿¾£¸º»y´t»ºÛ£»�¸�¶¥±)°¼¾¶t¯i»�¶¥Æ¿¶¤³¿¹ Â£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯c±t¯£³¿´¥°²¾iÙ ñ â£ÙµÉ£´t»fMµò�Õ
� j ì ë ­~iºî�©Dï�ì ë ©
Öð¾½¶t¯i°ã±yÜ$Æµ´¥Ð6è Ü$» Ê ´t»;±·»�¾M¶t»�Ç½³c¸º¹²³R±t±t°Óâ>¸º³�¶¥°¼ÆR¾eÆµË�ÇÁ°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶
¶�À Ê »;±õÆ¿Ë�Í�³¿´¥Ðµ»�´¥±D»ºæÁ°²±·¶t°²¾iÙy°²¾!¶t¯i»�¹¼°¼¶t»�´¥³¿¶tÉi´¥»µè Ê ÆR°¼¾M¶¥°¼¾iÙ�ÆµÉÁ¶¶t¯i»�¾£»º»�ÇBÆµË�Í�³¿´¥ÐÅ°¼¾iÙ�³¿ÙRÙµ´¥»ºÙM³�¶t»;Ç�¶t´¤³�Ï9¸W°²¾	¶¥¯i»�»º¾M¶t´¥ÀJÆµË
³!Þ/ßOÇÁÆµÍ�³µ°¼¾ èi³µ¾£Ç�¶¥¯i» Ê ´¥ÆµÂi¹²»ºÍ ÆµË�Ë�³¿°²´¥¾i»�±¥±�³¿Í!Æµ¾iÙ�Û£Æ�Ü�±
¶t¯£³¿¶�¸ºÆµÍ Ê ÆR±t»�³¿¾O³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t»µÕ
®�¯i°²±$¸�¹ã³µ±¥±t°Óâ\¸�³�¶¥°¼ÆR¾�°²±�Â£³µ±t»�ÇÆµ¾`¶�Ü�Æ�¸º´t°¼¶t»�´t°ã³@S ñ °ûò^°ÓË�Í�³µ´tÐÅ°²¾iÙy°ã± Ê »º´tËÌÆµ´¥Í!»�Ç�É£±t°²¾iÙ�°²¾ÁËÌÆµ´tÝÍ�³�¶t°²Æµ¾�¸�ÆR¾£¸�»�´t¾£°¼¾iÙ½³¿¹²¹$Û£Æ�Ü ±·¶¥³¿¶t»;±ºè�Æµ¾i¹²À½¶t¯i»c³µÙµÙµ´¥»ºÙM³�¶¥»



±·¶¥³¿¶t»rÆR´�³�¸�ÆµÍ Ê ÆR±t°Ó¶¥°¼ÆR¾OÆµË"Â>Æ¿¶¥¯
Y ñ °¼°ûò�°¼Ë"Í�³µ´tÐÅ°²¾iÙ!°²±äÂ\³µ±t»�ÇÆR¾9¶¥¯i»/³ÄÃ�³µ°¼¹ã³¿Âi°²¹²°Ó¶�ÀWÆ¿Ë ¶¥ÆµÐR»º¾£±^°¼¾�³yÂiÉ£¸¤ÐR»�¶�Æµ´�Æµ¾9¶¥¯i»�³ÄÃµ»º´tÝ
³µÙµ»/¶t´¤³¿¾\±·Í!°ã±t±t°¼ÆR¾`´¤³�¶¥»/ÆµË
Û\Æ�Ü�±ºÕ
IiÆR´NÆµÂÁ¶¤³¿°²¾i°²¾iÙ/Ë�³¿°²´t¾i»;±t±D³µÍWÆR¾iÙ�Û£Æ�Ü�±DÆ¿Ë6³¿¾!³¿ÙµÙR´t»�ÙR³¿¶t»õ°²¾

¶¥¯i»9ç)±¥±tÉi´t»;ÇeßÅ»�´tÃÅ°ã¸�»Rè�Ü�» Ê ´¥»�±t»º¾M¶�³µ¾e°²Í Ê ¹²»ºÍ!»º¾M¶¥³¿¶t°²Æµ¾BÆ¿Ë
¶¥¯i»W¶t´¤³�Ï9¸�Í!³µ´tÐR»º´/ÇÁ»�â£¾£»�Çe°¼¾�ÑÓÒ�Ô<Õ�®�¯£°²±/°²Í Ê ¹¼»�ÍW»�¾M¶¥³�¶¥°¼ÆR¾É\±·»;±�¶¥¯i»�³µ¸�¶¥°¼ÃR»½[MÉi»�Éi»`Í�³¿¾\³¿Ùµ»�Í!»º¾M¶}ICU~G�Þ Ñ¼ÒT]�Ô<ÕªR�Æµ¾iÝ
¸º»º´¥¾i°²¾iÙ!¶t¯i»�³µ±¥±·Éi´¥»�ÇOÂ£³µ¾£ÇÁÜä°ãÇÅ¶t¯J±t¯£³¿´¥°²¾iÙ9³¿Í!Æµ¾£Ù�Û\Æ�Ü�±äÆ¿Ë
³µ¾�³µÙµÙµ´¥»ºÙM³�¶¥»µè�I)Z ÆµÉÁ¶ Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�±�¶t¯i»ä¸º¹²³R±t±t°²¸õ¶tÆRÐµ»º¾iÝ<ÂiÉ\¸¤Ðµ»�¶;Õ
�)Æ�Ü�»�Ãµ»�´�è;°Ó¶"°²±
»ºÃÅ°ãÇÁ»º¾\¸�»�Ç/¶¥¯£³�¶D°¼¶¥± Ê »�´·ËÌÆR´tÍ�³¿¾\¸�»õ¸º³µ¾yÂ>»�ÇÁ»ºÝÙR´¥³RÇÁ»�Çe³µ±�ËÌÉi¾£¸�¶t°²Æµ¾½Æ¿Ë�³¿¾B°¼¾\³µÇÁ»�[RÉ\³�¶t»!³µÇ&`�É£±�¶¥Í!»º¾M¶rÆ¿Ë�°¼¶¥±
Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤±ºÕ}Uä»ºÙM³¿´¤ÇÁ°¼¾£Ù9¶t¯£»W»ºæi¸�»�±¥±/Â£³¿¾\ÇÁÜä°²ÇÁ¶t¯Ø±·¯\³¿´¥°¼¾iÙ\è
ICZ °²±�Éi¾£³µÂi¹²»�¶¥ÆO³µ±¥±tÉi´t»�Ë�³¿°²´t¾£»�±¥±�±t°¼¾\¸�»�¾£Æ�ÇÁ°¼Ú6»º´¥»º¾M¶t°ã³�¶¥»�Ç
¶¥´t»;³�¶¥ÍW»�¾M¶�°ã±�³ ÊiÊ ¹²°¼»;Ç�¶tÆH�}�\� Ê ³µ¸¤ÐR»�¶¤±ºÕ)®�¯£»�®-R�ICZØè6³¿¾
»ºæÅ¶t»º¾\±·°²Æµ¾�¶¥Æ¼ICZØè Ê ´tÆ�ÃÅ°ãÇÁ»�±^±·°²Ùµ¾i°¼â\¸�³¿¾M¶^°²Í Ê ´tÆ�ÃR»ºÍ!»º¾M¶¥±õ´t»ºÝÙM³¿´¤ÇÁ°²¾iÙc¶t¯£°²±�°²±¥±tÉi»µÕ�IiÉÁ¶¥Éi´t» Ê ¹ã³¿¾£±�°¼¾\¸�¹²É£ÇÁ»�³cÍ!Æµ´¥»`ÇÁ»º» Ê³µ¾£³¿¹²ÀÁ±·°ã±õÆµË ¶t¯£»%ICZ ³µ¾£Ç!¶t¯£»/®-R�ICZØèÅÉ£±t°¼¾£ÙyËÌÆµ´¥Í�³¿¹\ÍW»º¶t¯ÁÝ
ÆÁÇi±$ÇÁ»;±t¸º´t°²Â\»;Ç!°¼¾eÑ ó9]ÄÔ<èÅ´¥»ºÙM³¿´¤ÇÁ°¼¾£Ù�¶¥¯i»�³RÇ�`�É£±·¶tÍ!»º¾M¶$Æ¿Ë�¶t¯£»º°²´
Ê ³¿´¤³¿Í!»�¶¥»º´¤±O³µ¾£ÇG¶¥¯i»º°²´cÂ>»º¯£³ÄÃÅ°²Æµ´�°¼¾ ±t¸º»º¾£³µ´t°²ÆR±O°²¾fÜä¯i°ã¸¤¯
Æµ¶t¯i»�´�Ë�³µ¸�¶tÆµ´¤±�Æ¿ËD°²¾R¶¥»º´¥»�±·¶�³¿´¥»�Ã�³¿´¥°²»�Ç�Õ
� g���g�«Eg ë ­�g�©
ÑÓÒºÔf�yÕ 	�°¼Í�è §¥ç ID³¿°²´ ZJ³µ´tÐR»º´;è ©


���
�����������������
�������
�����������
 ������!"����#���$�$ è ç Ê ´;ÕÒTQ9QvQiÕ
Ñ ó�Ô%	!Õ6|�°ã¸¤¯iÆR¹²±�èDß�Õ"ÿ$¹ã³¿Ðµ»Rè6I$ÕDÿ$³µÐµ»�´�è"³¿¾£ÇØÞ�Õ)æ^Õ
ÿ$¹ã³µ¸¤Ð6è

§tÞ�»�â£¾i°¼¶t°²Æµ¾�Æ¿ËÁ¶t¯£»�Þ�°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶t°ã³�¶¥»�Ç�ßÁ»º´¥ÃM°ã¸�»;±�I"°²»º¹ãÇ ñ Þ�ß
I
°²»º¹ãÇ£ò$°²¾9¶¥¯i»rÖ�þõÃ K�³µ¾£ÇOÖ�þõÃaN¼�)»�³µÇi»º´¤±ºè ©'&)(+*-,/.102.iè
Þ)»;¸¿Õ Ò�Q9Q9P£Õ

Ñ ô¿Ô�ß6Õyÿ$¹²³µÐµ»µè�Þ�Õ¼æõÕrÿ$¹ã³µ¸¤Ð6èJZØÕ�R$³¿´¥¹²±tÆµ¾�è�G)ÕrÞ�³ÄÃÅ°²»�±�è
3"Õµá½³¿¾iÙ\èM³µ¾£Ç�áåÕRáe»�°²±¥±ºèC§¥ç�¾9ç�´¤¸¤¯i°¼¶t»;¸�¶tÉ£´t»äËÌÆR´�Þ�°ÓËûÝ
ËÌ»º´¥»º¾M¶t°ã³�¶¥»�Ç�ßÅ»º´¥ÃÅ°²¸º»�±�è ©4&�(5*6,7.1078¿è>Þ�»�¸µÕ ÒTQvQ9P£Õ

Ñ KµÔ:9�Õ�;M³µ¸ºÆµÂ£±tÆµ¾�è�	!Õ/|�°ã¸¤¯iÆR¹²±�è\³µ¾£Ç<	!Õ£þDÆÁÇÁÉi´¥°Eè�§tç)¾VGNæÅÝ
Ê »;ÇÁ°Ó¶¥»�Ç¨IiÆR´tÜ�³¿´¤ÇÁ°²¾iÙ�þ��)ÿ/è ©'&�(5*6,�8�=�>¿è�;RÉi¾i»!Ò�Q9Q9Q£Õ

Ñ M�Ô%;£Õ-�)»º°²¾£³¿¾£»º¾ èfI$Õ�ÿ�³µÐµ»º´;è/áåÕ)áB»º°ã±t±�èy³¿¾£Ç?;\Õ�áB´tÆµÝ
¸�¹ã³ÄÜ�±·ÐÅ°<èÀ§tç�±t±tÉi´¥»�Ç¨IiÆR´tÜ�³¿´¤ÇÁ°²¾iÙWþ��)ÿA@/´tÆRÉ Ê è ©B&�(+*
,�8�=�0ºè�;µÉ£¾i»!ÒTQ9QvQiÕ

Ñ N¿ÔyÞ�Õ>Þ�Õ
R�¹²³µ´tÐO³¿¾£Ç�áåÕ<I£³¿¾£Ù£èÀ§�GNæ Ê ¹²°²¸º°Ó¶)ç)¹¼¹²ÆÁ¸º³�¶¥°¼ÆR¾cÆ¿Ëÿ�»;±�¶-GõÚ>ÆR´·¶äþ^³R¸¤Ðµ»º¶�Þ�»º¹²°¼ÃR»º´¥ÀOßÅ»�´tÃÅ°ã¸�»µè ©4CEDFDGDIHKJL*�M
N ÷����iý_� ³ ú<ø�ù&�iýOù��PO�üºú��^ù�÷��¿ø��¡� è"ÃRÆµ¹<Õ
Niè ÊiÊ Õ
ôvNRó�QÅô¡O¿ôièç�ÉiÙ\Õ ÒTQvQ9PiÕ

Ñ OÄÔ%;£ÕeÖðÂ£³¿¾i» � ³µ¾£ÇR	!ÕH|)°²¸¤¯iÆR¹²±�è §tþ^´t»�¹¼°²Í!°¼¾\³¿´¥À¨ßÅ°²Í�Ý
Éi¹²³¿¶t°²Æµ¾ G^Ã�³¿¹²É£³�¶¥°¼ÆR¾ Æ¿Ë ³µ¾ ç)±¥±tÉi´t»;Ç ßÅ»�´tÃÅ°ã¸�»µè ©

���
��������7S�
�T���U���
 �"����!�����#���
�!�!�V�����
K����#�
�W���$�$ è
ç�ÉiÙ\Õ ÒTQvQ9PiÕ

Ñ P¿Ô%;£Õ��)»º°²¾£³¿¾i»�¾ è
§¥ç�ßÁ°¼¾iÙR¹¼»�U�³¿¶t»ä®�¯i´¥»º»~R�Æµ¹²Æµ´EZJ³µ´tÐR»º´;è ©

���
������"X����7T�
�T���T���
��"����!�����#��K!"��� YZ����$ [ è_ZJ³ÄÀ�Ò�Q9Q9Q£Õ

Ñ Q�Ô%;\Õ<�)»º°²¾£³¿¾i»�¾ è\§tç ®�Ü�Æ½U�³�¶¥»�®�¯i´¥»º»JR�Æµ¹²Æµ´%Z	³¿´¥Ðµ»º´;è ©

���
�������X����7T�
�T���T���
 �7����!�����#��"����� Y�����$�[ è_Z	³ÄÀ�ÒTQ9QvQiÕ

ÑÓÒ�]�ÔyÞ�Õ�æ�°¼¾�³µ¾£Ç^UrÕ�ZcÆµ´¥´t°ã±�è8§¥Þ)ÀÅ¾£³µÍW°ã¸º±�Æ¿Ë@U�³µ¾£ÇÁÆµÍ G^³µ´t¹²À
Þ�»�¶t»;¸�¶¥°¼ÆR¾ è ©�°²¾L\ ÷tù ³ ü¤ü�´�ø�� ��ýäù Á]JL*�M_^�C�`a*+bcMdMfe =�0ºè
ñ R$³µ¾i¾i»;±ºè/I£´¥³µ¾£¸�»Äò�è£ßÅ» Ê ¶�Õ�ÒTQ9Q OÅÕ

ÑÓÒRÒ�Ô�ß6Õ~I"¹²Æ�ÀÅÇÈ³¿¾£Çg9�Õ5;M³µ¸�ÆRÂ£±tÆµ¾ è·§�U�³¿¾\ÇÁÆµÍhG�³¿´¥¹¼À'Þ�»�Ý
¶t»;¸�¶¥°¼ÆR¾h@�³¿¶t»�Ü$³ÄÀÁ±�ËÌÆµ´ÞR�ÆR¾iÙµ»;±�¶¥°¼ÆR¾ ç)ÃµÆR°²Çi³µ¾£¸�»Rè ©
CEDGDFDIHKJL*�MiN ÷��&�£ý_� ³ úEø�ù��iý	ù&�jO�üºú��^ù¿÷���ø�� � èäÃRÆµ¹<ÕäÒµè
ÊiÊ Õ\ô9Q¡O7Q¡K\Ò�ôièMç�ÉiÙ\Õ ÒTQvQµô£Õ

ÑÓÒÄóÄÔfZØÕk@/Æ�ÀM³¿¹<èJçyÕ`Þ�Éi´¥´t»;±·°<èJþDÕ·Zc°ã±·´¤³ièHR�Õ·æ�°¼É èB³¿¾£Ç
UrÕ];M³¿°²¾ èf§�GõÚ>»;¸�¶WÆ¿Ë%|)ÉiÍ�Â>»º´!Æ¿Ë/Þ)´¥Æ Ê þ^´t»;¸�»;ÇÁ»º¾£¸º»�±
°²¾eç)±¥±tÉi´t»;ÇqI£Æµ´¥Ü$³µ´¥ÇÁ°²¾iÙ\è ©�°²¾lCEDFDFD�HI` ®¼ù ± ü ³ ù&�}� e =�=¿è
ñ U�°¼Æ9ÇÁ»:;M³¿¾i»�°¼´¥ÆMò�èiÞ)»;¸¿Õ Ò�Q9QvQiÕ

ÑÓÒ;ô�ÔrÖ�Õnmõ»�ÆµÍ ³¿¾£Ç ç�Õ�æ^ÕH|�Õ�Uä»;ÇiÇÁÀRè §�ZJ³µ´tÐÅ°²¾iÙ�ËÌÆµ´
o ÆMßJÖðÍ Ê ´tÆ�ÃR»ºÍ!»º¾M¶;è ©O°¼¾ ý ²/± �Wøûú<ú@ü�´�úðù CEDFDGD?C O (5b �
*+bcMpe ,�q�q�q�è�ZJ³¿´;Õió�]v]9]iÕ

ÑÓÒTK¿Ô���Õ½G^¹¼¹²ÆµÉ£ÍW°<è�ß6Õ�Þ�ÕVR�¾iÆÁÇiÇÁ»�´�è½³¿¾£Çr	!ÕOþN³¿ÉÅÜ$»º¹ã±ºè
§�W�±·»ºËÌÉi¹²¹¼¾i»;±t± Æ¿Ë ®�¯i´t»�» Þ�´tÆ Ê þõ´¥»�¸º»�Ý
ÇÁ»�¾£¸�»;± °¼¾ ç)±¥±·É£´t»;Ç IiÆR´tÜ�³¿´¤ÇÁ°²¾iÙ ßÁ»º´¥ÃM°ã¸�»Rè ©

���
��������KW�W�s�V��I����
 �"����!�����#�����XK�K����#�!"��t�s���$�$ è
;RÉi¹¼À	ÒTQ9QvQiÕ

ÑÓÒ�MÄÔ%;\Õ�I$Õ�ÇÁ»�Uä» � »º¾\ÇÁ»µè�§¥ç)±¥±·Éi´¥»�Ç�ßÅ»º´¥ÃÅ°²¸º»�GõÃ�³µ¹¼É£³¿¶t°²Æµ¾ è ©�°¼¾
CEDGDFDIHI` ®¼ù ± ü ³ ù���� e =�=µè ñ Uä°²ÆyÇÁ»u;M³¿¾i»�°¼´¥ÆMò�èµÞ�»�¸¿Õ£ÒTQ9QvQiÕ

ÑÓÒ�N�Ô�ß6Õ�ßi³¿¯ÅÉ�³µ¾£Ç�Þ�Õõ®
Æ�Ü�±·¹²»ºÀRè¼§¥ç o É\³¿¾M¶t°¼¶¥³¿¶t°²Ãµ»cßM¶tÉ£ÇiÀ
Æ¿Ë½Þ)°¼Ú6»º´¥»º¾M¶t°ã³�¶¥»�Ç ßÅ»º´¥ÃÅ°²¸º»�±�ËÌÆµ´�¶¥¯i»åÖð¾M¶t»�´t¾i»º¶�è ©�°¼¾
CEDGDFDIHI` ®¼ù ± ü ³ ù���� e =�=µè ñ Uä°²ÆyÇÁ»u;M³¿¾i»�°¼´¥ÆMò�èµÞ�»�¸¿Õ£ÒTQ9QvQiÕ

ÑÓÒ&O;Ôyÿ/Õ<|�³¿¾£ÇiÀµè�|yÕ�ßÅ»�Ç£ÇÁ°¼ÙR¯ è�þDÕ>þ^°¼»;Çi³iè6³¿¾\Çn;£Õ<GN¶¥¯i´t°ãÇÁÙR»µè
§·Öð¾M¶¥»º¹²¹¼°²Ùµ»�¾R¶W®�´¤³�Ï9¸DR�Æµ¾\ÇÁ°Ó¶¥°¼ÆR¾i»º´¤±�ËÌÆR´�ç)±¥±tÉi´t»;Ç¦IiÆR´·Ý
Ü�³¿´¤ÇÁ°¼¾£Ù`ÿ�³µ±t»�ÇcÞ�°ÓÚ6»º´¥»º¾M¶t°ã³�¶¥»�Ç	ßÁ»º´¥ÃM°ã¸�»;±-|)»�¶�Ü$Æµ´¥ÐÅ±�è ©
úðùD�¥öRöiü��¿÷yø�� \ ÷¥ù ³ ü¤ü�´�ø��¡�¿ý�ù Á O�ü�ú�� e ,�q�q�q¿è<ZJ³ÄÀ`ó9]9]v]iÕ

ÑÓÒ�P�Ô�ß6Õ	ßÁ³µ¯ÅÉ è�þDÕb|)³µ°¼¾�è�Þ�ÕJ®�Æ�Ü�±t¹¼»�ÀµèòR�ÕJÞ�°²Æ¿¶�è ³¿¾£Ç
9�Õ
I"°²´tÆR°¼É�è~§���¾Bç)¸¤¯i°²»ºÃ�³¿Â£¹¼»9ßÅ»�´tÃÅ°ã¸�»!Þ)°¼Ú>»�´t»�¾M¶t°ã³�¶t°²Æµ¾
Üä°¼¶t¯�®
ÆµÐµ»�¾Bÿ$É£¸¤ÐR»�¶fZJ³µ´tÐÅ°²¾iÙ`ËÌÆR´�®-R$þ�è © ú@ùq�¥öµö£ü���÷
ø�� JL*�Mv^�C�`cMkDwN�&�C"*�^\è<ZJ³ÄÀ`ó�]v]9]iÕ

ÑÓÒ�Q�ÔráåÕ@æ °²¾ èaUrÕ�3>¯£»º¾iÙ\èÅ³µ¾£Çk;\Õa��ÆRÉ èC§���Æ�ÜG¶tÆ�ZJ³¿ÐR»�ç)±·Ý
±tÉi´t»;Ç'ßÅ»º´¥ÃÅ°²¸º»�±·ZcÆR´t»Jç�±t±tÉi´¥»�Ç�è ©�°¼¾g\ ÷¥ù ³ ü¤ü�´�ø��¡�¿ýeù Á
C"* O \xe =�=µè ñ ®�ÆR´tÆR¾R¶¥Æ£è/R$³¿¾\³µÇi³Mò�è8�/¸�¶;Õ�ÒTQvQ9QiÕ

Ñ ó9]�ÔfUrÕa;R³µ°¼¾ èyN�z ü J ÷�úOù Áj* ù&�)ö ² úðüº÷ ^�{ ý�ú@ü_��ý \ üº÷ Á ù�÷��
�J�&� ³ ü J �<��® { ý�øãý ÕF;RÆµ¯£¾�á'°²¹²»ºÀ`³µ¾£ÇcßÅÆµ¾£±�Öð¾\¸¿Õ²è ÒTQvQiÒµÕ

Ñ óiÒ�ÔfUrÕ�	!Õ�;M³¿°²¾ è\Þ�Õ Ý�ZØÕ>áåÕ>R�¯£°¼É è6³¿¾\ÇcáåÕ8UrÕ>�)³ÄÜ$»µè�§tç
o É£³µ¾R¶¥°Ó¶¤³�¶¥°¼ÃR»XZJ»�³µ±tÉi´¥»�ÆµË)I\³¿°²´t¾i»;±t±ä³µ¾£Ç�Þ)°ã±t¸º´t°²Í!°¼¾\³�Ý
¶t°²Æµ¾eËÌÆµ´XUä»;±·ÆRÉi´¥¸º»Wç)¹¼¹²ÆÁ¸º³¿¶t°²Æµ¾	°²¾BßÁ¯£³¿´¥»�ÇÐR�ÆµÍ Ê ÉÁ¶¥»º´ßÅÀÁ±·¶t»ºÍ�è © ý ²/± �Wøûú<ú@ü�´ Á ù¿÷Dö ²/± ® ø ³ ��ú<ø�ù&��úðù JL*�M|N ÷��&�£ý��
� ³ ú<ø�ù&�Øù&� * ù&�)ö ² úðüº÷ ^�{ ý�úðü+��ý è£ßÅ» Ê ¶;Õ ÒTQvP�K\Õ


