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r §®�,¯�° nO���±��~ � ��� �\� g0�,���,�±² z� � ��« � g �¬§ � � ��³BrJ² ° m °

r §®�,¯�° g0�´� § �±µ�� � ~ �/§®§®� � § ��g0�,���,�±² z� � ��³¶m!�¨µ °

r §¨�,¯�° ¡ �¬§ � � n �¬�c� �S« � � � ��·¸�>n � z� � ³�m!�®µ °

r §¨�,¯�° g0� § µ/� � r �,§¨¹ � �S« � h���º���»�� ��§ »¼� � ³cm!�®µ °
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f�ÅL�>g �Æ¹ � « � � � �¬�Ç� � � § �>u5� § �,µ ¹®��§ ��·¸�cxµ z� �

« � k § |� ¯È� � ��� g � «��±«¶�,�S« � m � � � Å �\� ��² �>� Å
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g ° ��µ ° ³BjJ��� � ��²¶� § �Ç��« � ����� ¹ � Å��,� �
u � Å � � ¹ �\xµ z� � ³BÁ,Ã¬Ã�ÄÔÓ

k � � � ��f���� ©,��§ �®��«��,« � ~ � « �/§ �,�O« �
tS� � « � ¡¬�,� � � §¨� ³Bu�l+rer�j
Ä ° t � « � ��« � µ � Å � � ¹ �´« �¬§®� �

p ° u�l+r�rej�Ò,f�~Nt�¡�p®p ° k |Õ ¹ ��� � Ð	� |��§ � � Ó

�±�



ÖÀ× Ø�Ù;ÚÛÖÀÜ

°
°
°
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� � �.��ÅL� � � §¨¹ � « � ��Å��¿��Å � ���®� © �±«¶� °
f�ÅL� �c� »�� � �¶� � � §¨¹ � « � ��Å��¿��Å � ���®� © ��«¶� °
¤!� � � � � ��§¨� � � §®� ����· � Å ¹ �¬§ � � ��Å>��Å
�±Å � ��� � « � Å�« ��¹ � �.�,Å �¬§ � � Å�Ý¶Å °
l¥µ |� �.� � ��« � � ¹®� � � �,� � � ¹®§®� ���,�Sµ���� § �,�/³
� � �®� � � § Å z� � � � �Þ³�� � �¨� ��� § Å z�½�±�¶� °
� � �®�®�>Å z� �!¹ �/§®§ ��³�µ � Å ¯È§ � ¹®� ��³¶µ��,Å �\� �/³�ß �¬§¨� �/³
�¿¯È� � ���&�¿©¬� � ¹®� ³ � � §�� � |�´�¬�¶� � � § ��³
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°
°
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t � �®��Å � «¶�#k � � � � ��§®� � � � ¹ �,«¶�îí�ïu�l+rerej�Ò´f�~Nt�¡^µ � Å �ð� � §w¹ � « � � §®� »������¨� ¹ � �
� � µ � �®� |� § � � � � � § ��� � º ¹®� �	xµ z� � « � � § �,��« � g � � ¹ §¨�%� ÅÛu-� ¦� ��µ����,�%ÐÑg ° ��µ ° Ó
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l § � � � ¹ �,« �¬§/ nO�����S~ � �±� �c� g0�,�¬�,��² z� � ��« � g �¬§ � � �
r §¨� � § �,ÅL�  jJ��� � ��²¶� § ���>« � �¼��� ¹®� Å��,� � u � Å � � ¹ �cxµ z� �

pq« � � ¹ �±Ý�µ¸� §e�+¹ § |� ¯È� � � »�� �S� �,�¨� �%��� §¨� « �S� µ � Å �&� �,�¨� �%��� §¨� « � |� � ¹ ���,��Å � � ¹ �
��Å « � �ñÅL�,� �¬§®� �0« � � �´Ý � � � � § �}�ÂÅL�,� �¬§ ���ò« � �ñ�5�,µ � º � � � �7p�r ° jJ� ¹®� « � �®�´Ý �
¹ � Å � � �,µ � � ¹ ���,« �^�\� � � �¨��Å � � � � ¯ � ¹®� « � »�� � ² �ôó¨� � z� �ï�Æõ ��� ¹ � Å ¯È��§¨§ �,Å � � ¹ �´�
� � Å ��§¨� «�� ¹ � ��� � Å �/§ µ¸�´« � »�� �)¯ �\xµ¸�´Å ¹ �,��� © �,�����\xµ z� �ñ� ³ ��§ ����µ/� � �´��Å � � ¹ � ³�� z� �
�Æõ ��� ¹ � ��ÅL��Å �/¹®� « � � � �¬����« � Ý¶���±��« � �)µ � ��� ¹®§ �	xµ z� � « � ��ÅL���±� ¯È§ � � � ¹®§ � ¹ � § � � � § �
¹ �,���,� |�,���±� �,°

hö��« � � ¹ �±Ý¶µ��\xµ z� � « � � � � § ¦�,Å �/¹®§®� �6µ § |Õ ¹ �±µ � �6« � �5�,µ � º � � � p�r � �!µ�� § �,µ ¹ �/§ ��·��\xµ z� �
« �>¹®§ |� ¯È� � � � z� ����§¨� µ � �¨� � ����Å �\�,§¨¹ �´� ¹®� � � � § ���,�SÅ � «���«��,��« � � � �0« � � � Å �c� ��² ��°

jJ� ¹ � ¹ � � ����§®� µ�� § �½�,Å � ����� § � © �±� z� � � � º §¨��� �,�®�¨��� ¹ � ³�µ � � �/¹ �´��« � �±� ¯È�¬§ ÅL�\xµ z�¬� �
« �¢¹ § �,º¶�,�±² � �>«¶�ðµ � Å�������«��,« � ³Sµ § �Ç�´��« � « � Ý¶���wxµ z�¬� ��³ �¬§ ���´����·��,��« �÷� �`µ � ��µ � � ¹ � �
�Æõ ��� ¹ � � ¹®� � � ��� ¹®§®� «���·��±��« ���Æõ�� Å � � � �S« � µ � � �/¹ � � �,� |�,�±��� �,° u � Å �>§¨� �¨��� ¹ �,« �>� � ¹®�
¹ § �´º¶�,��² �ö§¨����§¨� � � � ¹ �Â��Å�� �c� « ��§¨� � � ¯È� � ¹ � « � µ � ���®��� ¹ ��³ � � § �ö�öµ � Å½�����±«¶�,« �
�,µ¸�,« ¦� Å>��µ¸�¬Ò´µ�� � � ¹ |Õ Ý¶µ¸� �#� � § �{�,� � Å ��§®� � �,�0»¼� � � ¹ �±���±·¸�,Å ��ÅL�ò��� ¯È§ � � � ¹ § � ¹ � § �
º¶�,� � �,«¶� � Å §¨� « � ��p�r °
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h�º�� ¹ § �´µ ¹��,¯ k�² � �®�±� ��§®� � � � ¹ � « ¹ � u�l+rer�j�Ò,f�~Nt�¡��,��� � � §¨¹ �Ç�,� ¯ ���±Ý¶�±��Å � � ¹N�´¯H¹ ² �
§®� »���� §®� Å � � ¹ � ¯È�,§5¹ ² � « � � §®�/���´¯ g0�´� ¹ �/§��´¯ ��µ/� � ��µ � ÐÑg ° ��µ ° Ó

g.jek�l+m&l+n�l&o!øÀ~�l+tîkSt�h�~N~	pwuùu-h!tSh�u-kSj�tSpwvHhJk�pwl+�ih���m
r�jet�~�l&t�g.h��!u5júg0jJh+��f�t�j�g.j���k��ñl+�£p�rÂ�-h�u5�&��l+��j��

u-���,����t������,���Yk���,���,�

¡,��� � Ò¬Á´Ã¬Ã�Ä
h�« © ��� �¬§� nO���±�S~ � ��� �\� g.�,���,�±² z� � ��« � g �¬§ � � �
m ��� � §w¹ Å � � ¹¸ �¼û¼� ¹ � ÅÛ�´��«¢u � Å � � ¹ ��§ jJ���,��� �/��§ �±���

k�² � ��« � � ¹ �üÝ¶µ¸� ¹ � � � �,¯�ý ²���µË² ¹ § �´þ>µ � �´�®� � � ¹ ² � � �/¹qý��¬§®� �,��«ò² �Ôý � ¹ « ��� �
� � �±��µ/� §®§¨� � ¹ �üû � � �0�,¯�¹ ² � ÅL� ó¨�,§ µË²¶�´��� � ��� � � ¯È�¬§ Å � � ¹ p�rÿ�5�,µ � º � � � � ° k�²��±�
µË²¶�,��� � ��� � ²��,��º �/� �{� ¹ §¨� �®� � «}º�û ¹ ² � �¨��Å � � �`¯ �´µ ¹�¹ ²¶� ¹>¹ ² ��§¨� � §®� � ��¹ �¼� ���/³ �¬§
ÅL� §¨�,�Æ¹e��§®� «���µ ¹ ��³ ¹®� «¶�¸û ý ²���µË²>� §¨� µ¸� � �´º�� �5¹®� « � �®��µË² �/© �,�±�¶� ¹ � � �¿�,��«Y³�ÅL�´�����üû¬³
¹ ² �/§®� �±�&� �,¹ Å �Æ¹ ² � « � � � �,û¢« � Ý¶���±��� ¹ ² � µ � ��� ¹ § ��µ ¹ � � � �´¯ �,�÷��� ¯È§ �,� ¹®§ ��µ ¹ � §¨�>¯È�¬§
�®��µË²0�,�¶�,�±���¨û¼� °

pq« � � ¹ �±Ý�µ¸� ¹ � � � �´¯�¹ ² � µ § � ¹ �±µ¸�,� � � § �,Å �/¹ �/§ � �´¯�¹ ² � p�r÷�5�´µ � º � � � �´��« ¹ ² �-¹ § �´þ>µ
µ¸� § �,µ ¹®��§ �±·¸� ¹ � � �)� §¨� ��Å �\�,§¨¹ �´� ¹5��§®� µ � �®� � � ¹®� Å � �´�®� §¨� � ¹ � �c��§w¯È�¬§ Å��,��µ �,°

k�²��±� ¹ ² � �®�±�7�,��Å>�¢� ¹¢�Æõ¼¹ � ��«������ ¹ ² �ð© � �Æý �,º � � ¹0¹ ² � �¨��º ó¨� µ ¹ ³¿µ � ��� � µ ¹ �����
��� ¯È�¬§ ÅL� ¹ � � � ¯È§®� Å ��§®�Æ© � � ��� ý��¬§®� ��³+µ §®� � ¹ �±���^« � Ý¶��� ¹ � � ���/³ �¬§ ���,���±·������ �Æõ ��� ¹ �����
µ � ��µ ����¹ ���,��«£�±� ¹ §®� «���µ ¹ �±��� ��õ �´Å � � � � ¯È�¬§ «¶� ¹ �{µ � ��� � µ ¹ �,��«£�,�¶�,�üû��¨��� ° h��0�
§®� �¨��� ¹ ³ ¹ ²���� ý-�¬§¨�÷��§®� � � � ¹ ��� �\�Ôý���§w¯ ��� §¨�/¯È��§¨� ��µ �L¹ �¼� �Þ³ ¯È�¬§ �,µ��,« � Å>��µ¸Ò´�®µ/� � � ¹ �±Ý¶µ
µ � Å>Å½����� ¹ û��,��« ¯È�¬§!¹ ² � µ � Å � �,��� � � ý ²��±µË²#� ¹ �����±· � �´�÷�±� ¯È§ �,� ¹ § ��µ ¹ � §®� º¶�,� � « � �
p�r{� �/¹qý��¬§¨� � °
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Ä ° Ä lsr §®� º�� � Å�� °�°%°�°%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á
Ä ° Á t � �¨��Å � « � � ¹®� k § �´º¶�,��² �ñ°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° �
Ä °�� u � � ¹®§ �±º����¨xµ z� � « � � ¹ � k § �,º¶�´��² �i°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° �
Ä ° Í u � ���®�±« ��§ �\xµ z�¬� ��� � º §¨��� � à ã! #"%$�â,å ëËç f ¹ �����±·¸�,« � � °&°%°�°�°%°�°%°�°�° Í
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Á ° Ä k �¬�c� � � �¬�Ç��pq� ¹®��§ ��� °%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Ï
Á ° Á k �¬�c� � � �¬�Ç�½j õ¼¹ �/§ �¶� °�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Î
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��° Á h������ § � |� ©¬� ����« � g � «���«¶� °%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° ÄÔÁ
��°�� g |�/¹ � « �>� t � µ�� § � � �S«¶��u � � �Æ¹ � °�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Ä ���° Í h�� |�,�±��� � ³Bu � ��� � ���±«¶�\xµ z� �¿� h § Å��,· � �¶�,Å � � ¹®� °%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Ä�Í
��°=< h ��§®� � � � ¹ �\xµ z� � « � ��t � �¨��� ¹ �,« � � °%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Ä <
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Í ° Ä n�� ¹ ¦� ��µ/�Ç� �RQ èS"J"qëÆå °%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° ÄUT
Í ° Á r ��§ «¶�>« � r6�,µ �,¹®� � °%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á´Ã
Í °�� t �/¹®§ �,���®Å>���®� z� �7°%°�°%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á,Á
Í ° Í ���´· z� � Ð�V-W å ãGXZY W�[ X\" Ó °�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á <
Í °=< u5� � �,µ��±«¶�,« � « � t�� ó �,«¶�´��Ð^] XD_=` V å¨â,æ�ça ¸ëÆå Ó °�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á,Ï
Í ° Ì m!�±� �c� ���±º����±��«¶�,« �;°�°%°�°�°%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° ÁbT
Í ° Ï k6�,Å��,��² � « � ��r6�,µ �´¹ � ��p�r °&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Á´Î
Í ° T ~ § �,�¬Å � � ¹ �\xµ z� � « � ��r6�,µ �,¹®� ��p�r °�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°�� Ã
Í ° Î f ¹ �±����·��\xµ z� � « � t � µ�� § � � � °%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°�� Ä
Í ° ÄÔÃ}u5� § ��� |f ¹ ��� � jNÝ¶µ/� ¦� ��µ��Ç�)Ðdc âZeG_�ã�â�ê Ó °�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°�� Ä
Í ° Ä¬Ägf ã [ éËãGX¼æ*" � u5�,Å��±��² � Ðdh ãGXD"që c âZ" WBÓ °�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°�� Á
Í ° ÄªÁök6�,º � ����« � t �,¹®� �,Å � � ¹ ��� h+�0c âZ" W °�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°��Z�
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Í ° Ä � n � µ¸�,�±��«¶�´« �!�ji â¼é W ë f èS" °%°&°�°%°�°%°�°�°%°�°%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�°��k<
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Ï °�� ~¶����µ�� � �¶�,Å � � ¹ � « � � � �±��µ�� ¹ � ©¬�¬«D  ��k® �¯�°D« ® °%°�°&°%°�°�°%°�°%°�°�° Ì �
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µ � ������� §�� µ � � ©,� ��µ/� � �¶�´� °

h�� |� Åù«¶����� ¯È§ � � � ¹ § � ¹ � § � ¹ �/§ ��ÅL��µ�� § �,µ ¹ �/§ |Õ � ¹ �±µ¸�5º � Å © �,� ¹ � � «�� ©,��§ �®�±Ý�µ¸�,«¶��³´�´�
� � ���±µ¸�\xµ z�¬� �6»�� � � ¹ �±���±·¸�,Å � � ¹ �!�±� ¯È§ � � � ¹®§ � ¹ � § � ¹ �,Å½º |� Å ¹ ¦� Åsµ¸� § �,µ ¹ ��§ |Õ � ¹ ��µ��,�NÅ½��� ¹ �
«�� ©,��§ �®�,� ° h����,����� �Æõ�� Å � � � �L« � � � ���±µ¸�\xµ z�¬� �>� ¹ �����±·¸�,«��,���¶�#pq� ¹ �/§ � �Æ¹¸ µ � Å |��§ µ�� �
� � �Æ¹ § ¦� ����µ � ³ ¹®§®� µ¸�}« � Å � ���®�,� � ����³¿µ � � ©¬��§ � �\xµ z� � ³¿Ý¶�±Å � �¢� � ºs« � ÅL�,��«¶��³ ó¨� � � ��³
� ��§®� � � � ¹ �\xµ z�,� � � �®² �Ôý ��� �>© � ©¬� ³¶«�� © �������cxµ z� � « � � �,¹ |Õ µ����,��³ �c� �¨»������®�,��« �%�¬� ����� z� � ³
��§®�¬� �,���,��«���³ ¹ § �,���®Å>���¨� z� � « � Å |���®�±µ¸��³ �/¹ µ °

m �Æ© �±« � � � � ¹ � «�� ©¬�/§ �¨��«¶�,« � « � � � ����µ��\xµ z�,� � � µ � Å �\� � � � ¹ � � « �4§¨� « � ³
� � � � § ¦�´Å �Æ¹ §®� �}»¼� � « � Ý¶� � Å � « � � � Å �c� ��² � « � ��Å �5�,µ � º � � � p�r � »�� �
µ¸� § �,µ ¹®��§ �±·¸�,Å � � � � ¹ § |� ¯È� � � � z� � º��,� ¹ �,� ¹ � µ � Å � � ��õ�� � °

r6� § �&»�� � ��Åÿ�5�,µ � º � � � p�r �c� �®�®� ¹®��§ ��Å���� © �,�±�Ç�\xµ z� � « � � � � ¯ ����µ�� � �¶�,Å � � ¹®�
� « � µ � Å � « �/©,�¢��§¨� �®� � �¬��� § � �7¯ � ¹ � §®�÷� � � « �/©¬� ³ ¯ ����«¶�´Å � � ¹ �,��Å � � ¹®� ³ �c� �¨�®��� §
Å � «���«¶�´��»¼� � � © �,��� � Å � � � � ¹ § |� ¯È� � � « �+¯È�¬§ ÅL�½»��¶�´��� ¹ � ¹ � © � � »¼���,� ¹ � ¹ � ¹ � © � °

Á



ÍpÎ#Û ÜÄÖ�ÝBÞn× Ò ß�Ö�Ý	à¤Ö á�ÑâØ¬Ô�Ø£ÕUã�Ò
je� ¹ �&¹ § �,º¶�,�±² �¿� � ¹ |��«�� © ��«�� �¿� Å Í � � §¨¹®� ��³¶µ � Å � « � �®µ § � ¹ � ��� � �¬��� §�

1��G;JNx/D;a� � 1 � ����/:ä
l � º ó¨�/¹ � ©¬� « � � ¹ � � � §w¹ � |� � ��§®� � � � ¹ � § ��ÅL�&��� ¹ §¨� «��	xµ z� � « �&¹ § �,º¶�,�±² � ³�Å � � ¹®§ � §

�!�®�¶���±Å �c�¬§w¹ ¦�,��µ/�Ç��³´� ��§¨� � � � ¹ � § ��Å �c� »�� � � �&§®� �®��Å � ³¬« � Ý¶��� § ��Åi�5�,µ � º � � � p�r �
Ý¶�¶�,�±Å � � ¹®� Å � � ¹ § � § ��Å��½Å �Æ¹ � « � � � �¬�Ç� � � § �>�¿µ � ��� ¹®§ �	xµ z� � « � ��ÅL�¿�±� ¯È§ � � � ¹®§ � § �
« � µ � � �Æ¹ � � �,� |�´����� � « �%¹®§ |� ¯È� � � « � ��Å �5�,µ � º � � � p�r ° l+��µ¸� � |Õ ¹ ��� � �SÄ¬³�Á �å�%� � ¹ z� �
« � � ¹ §¨� «¶� ��§ ��Å � � § � � � §¨¹ �´°

K /M9������ � 1 � ����/:ä
l � º ó¨�Æ¹ � ©,� «¶�`� � �¬����«�� � � §¨¹®� « �`¹ § �,º¶�,�±² � |� � ��§®� � � � ¹ � §+� � � � § ¦�,Å �/¹®§®� �!« �

Å � «���«¶��³-��Å �Æ¹ � « � � � �¬�Ç�.«¶�7µ � � �Æ¹ �ñ« � �>«¶�,« � � � ³�Ý¶���,��Å � � ¹ � ³-��« � �®µ § �¨xµ z� � « � �
¹ � �c� �e« � �,� |�,�±��� ��� µ � ��� � �±��«¶�\xµ z� � « � ��«¶�,« � � � º ¹ ��« � � ° l!��µ¸� � |Õ ¹ ��� � �eÍ�³ <&� Ì � � ¹ z� �
« � � ¹ §¨� «¶�¿� � �¬����«¶� � � §¨¹ �´°

�¢/M� � /D;%� � 1 � ���U/.ä
l � º ó¨�/¹ � ©¬� «¶� ¹ �/§ µ � � § � � � §¨¹ � |� Å � � ¹ § � § �´���¬��Å��,� ¯È��§¨§ �,Å � � ¹ �,��� ¹ ���±��·��,«¶�,�

�\� �Ç�+µ � Å�������«��,« ��� � § �!µ � � �/¹ �&« � «��,« � � � �,� |�´����� � ³�� ��§®� � � � ¹ � § �,���¬����� §®� �®��� ¹ �,« � �
� ¹ �±����·��,��« �ï¹ �,��� ¯È�/§®§ �´Å � � ¹ �,� �÷�c�¬§ Ý¶Å � ��§¨� � � � ¹ � § �,�)µ � ��µ������ z�¬� �0« ��¹ � « �^�
¹ § �´º¶�,��² ��° l!��µ¸� � |Õ ¹ ��� � ��Ï�³*T � Î � � ¹ z� � « � � ¹®§®� «�� ¹®��§ µ � � § � � � §w¹ �´°

1 � ���U/ { ��; � ;a�.� � 8æä
h � � §¨¹ � �,«���µ�� � �¶�,� ¹ � Å µ � Å �ú� º ó¨�Æ¹ � ©,� � ��§®� � � � ¹ � § �,���¬��ÅL�,�0����� ¹ � ¹ ���¨xµ z�¬� �

»¼� �÷§¨� �,�±��·¸�´Å ¹ § �,º¶�,�±² � � ©,� � ¹ �,« � �)� �^¹ � ÅL�ï« � � ¹ � ¹ � � � ³+Å � � ¹ § � § « �/¹ �,��² � �.« �
�,���¬����� ��§¨�,¹ � µ � � � ��³O�±��� ¹ � § �,���,����� ��§¨� � § �,ÅL�´�!� ¹ �±���±·¸�,« � � � � § �`µ � � �/¹ � � �,� |�´����� � ³
� ��§®� � � � ¹ � § �,�±�¬��Å��,�¿« � Ý¶���¨xµ z�¬� �L� ¹ �±����·��,«¶�,�¿«�� § �,� ¹®�0�÷¹®§ �,º��,��² �7�)�\�¬§ Ý¶Å ��Å
�\� »¼� � � � �,� � �¨� |� § � ��° h |��� ¹ ��Å�� � � §w¹ � |� µ � Å �\� � ¹ � �\�,§&¹®� « � � � �&h � ¦� ��«���µ � �`Ð h�³
��³cu � m&Ó °

h � Ý¶�¶�´�6« �%¹ � « �L�>¹ § �´º¶�,��² �L� � ¹ z� � �,� §¨�/¯È��§ ¦� ��µ/�Ç�,��º���º���� � � § |�´Ý�µ¸�,�S»�� ��¯È�¬§ �,Å
� ¹ �±����·��,«¶�,�-«�� § �´� ¹®�&� « � � � � ©,� � © �±Å � � ¹®� « � � ¹®��¹®§ �,º��,��² � « �&¹®� � �,°

ÍpÎÌç èÉÒ�é�àBÑëê}ÔnÞnê�ìí£îØ�Ò ß�Ö�Ý	à¤Ö ágÑÓØ£Ô�Ø£Õ}ã�Ò
h��£« � Ý¶���wxµ z�¬� � ¯È� � ¹ �,� �c� �Ç� µ � Å�������«��,« � � � º §¨� Å � «��±«¶�,� « � « � � � Å �c� ��² � �
µ¸� § �,µ ¹®��§ �±·¸�\xµ z� � « �ù¹ § |� ¯È� � � p�r �¶�ipq� ¹®��§ � �/¹ ³7� z� � Å½��� ¹ �´� ©,� · � � ��§®� µ |� § �Ç�,� �

�



Ê ���±Å�� ¹ �,«¶�´�ïË ° jJ� ¹ �{¹®§ �,º¶�´��² � ��§®� µ�� § � Ê �´Å � �±�Ç� § Ëú� © ��� z� � � � º §®�ö� �,�¨�®��� ¹ � ³
�,º § �±��« � ��Å��¿� |��§ � � « � � �Ô© �,�S« � Ý����¨xµ z�¬� � °

u � Å �±�®� ��� � ¹ �S¹ § �,º¶�,�±² �%§¨����§¨� � � � ¹ ����ÅL� �\� « �/§®� �®� ¯È� � ¹ � « � µ � ���®��� ¹ � � � § ���
µ � Å½������«¶�´« � �,µ��,« ¦� Å>��µ���Ò´µ/� � � ¹ |Õ Ý¶µ�� �½� � § �`�´� � Å ��§®� � �,� ��§®� � ¹ �´« �¬§ �´�+« � � �/§¨© �¨xµ �
« � �,µ � �®� � ���5�,µ � º � � � ��p�r °

h µ � � ¹ § �±º����wxµ z� � ¯È� � ¯È� � ¹ � ¹ �,� ¹ � �¶� ¹ �/�¬§ ����³öµ � Å �Ûµ § �Ç�\xµ z� � « � � �Ô© �´�
« � Ý¶���¨xµ z�,� ��³�µ � Å � ��� ��§ |� ¹ ��µ���³ �\� �Ç�0µ § ���\xµ z� � « � �,���,����� ��§®� � § �,Å��,� � � ¹ ���±��·¸�cxµ z� �
« �+¯È��§®§ �,Å � � ¹ �,� °

h µ � � ¹ § �±º����wxµ z� �¿¹ � |�¬§ �±µ¸� � � ©,� � ©,�,
Ù r � �®»������®� ��§ |�/© �Ç� §¨� �,�±��·��,«¶�!� � º §®��� �,�¨�®��� ¹ � �¶�+µ � Å½�����±«¶�,« � Ð � � ¦� ��«���µ � h+Óuð
Ù m � �¨µ § �wxµ z� � « � ��Å��¿Å �Æ¹ � « � � � �¬�Ç��« � Å � «���«��.ÐÈµ¸� � |Õ ¹ ��� �E� Ó#ð
Ù m � Ý¶���¨xµ z�,� �S«¶�,� © � § � |� ©¬� ����« � Å � «��±«¶��Ð µ�� � |Õ ¹ ��� � Í�Óuð
Ù m � Ý¶���¨xµ z�,� �S« � �SÅ |�/¹ � « � ��« � µ � � �Æ¹ �¿« � �S«¶�´« � �%Ð µ�� � |Õ ¹ ��� �p< Óuð
Ù m � Ý¶���¨xµ z�,� �S« � �SÅ |�/¹ � « � ��« � �´� |�,���±� � « � �S«¶�,« � �%ÐÈµ¸� � |Õ ¹ ��� � Ì�Óuð
h µ � � ¹ § �±º����wxµ z� ����§ |� ¹ �±µ¸� � � ©,� � ©,�,
Ù jJ� ¹ ��« � «¶�´� ��§ ����µ�� � �,��� ¯È�/§®§ �,Å � � ¹ �,� ��õ �±� ¹®� � ¹ � �¿Ð µ�� � |Õ ¹ ��� � Ï¬Óuð
Ù h � �±��µ��\xµ z� � « � µ � � �Æ¹ � � �,� |�,�±��� �!� Å Í �Æõ�� Å � � � ��Ð µ�� � |Õ ¹ ��� � T�Óuð
Ù u § ���\xµ z� � « � ��ÅL��� |��§ � � « �¿��§®� � § �,Å��,� � � § ��� ¹®� ��« �/§ �,�+µ � � �/¹ �,� � �,� |�,���±� � �

¯È� � ¹ �,�¢� � µ�� � |Õ ¹ ��� � TsÐÞ�Â���±� ¹ �,� � Å « � �,�±�¬����� �\� « � � �/§�� ��µ � � ¹ § �´« � � �
� � ¦� ��«���µ � u�Ó °

ÍpÎæñ èÉÒ�énÝ¤êUß�Ö�ÑÓØxìíRîÒEÖ�Ý Ý¤ÒpÔnÑÓÖ ÒpÝ ò~ó�ôåõ�ö�÷pø�ùûú
ü àBêUÕUê}ý�Ø£ß�ÒpÝ

l�Å �ª© �±Å � � ¹®� µ�� � � ¹ |Õ Ý¶µ � « � Å��,� �,§ ��Å �c�¬§¨¹ ¦�,��µ����÷« � Å � � ¹ § �,« � �¶�ïpq� ¹ �/§ � �Æ¹ �¶�
« |� µ��,«¶�^« � Î¬Ã |�7� µ � � ó ��� ¹ � « � ����� ¹ � ¹ ���wxµ z�¬� �`»�� ����§®� Å �Ô©¬� Å �ï«����¨� � Å��±�¶�\xµ z� �
µ���� ¹ � § �,�L« � �®��� ¹ � ÅL�,�/³�� � �±��µ�� ¹ � ©¬� � �{¯È��§¨§ �,Å � � ¹ �´� ° j õ �±� ¹®� Å Å���� ¹®� �#� � Å � �
� � § � � � ¹ � � ¹ � �\� �)« � � � ���±µ¸� ¹ � ©¬� � � �¨��� ¹®� Å��,��³ �\�¬§ |� Å �^¹ �/§ Å � Å��,�±��� ¹ �±����·��,« �
|� ã [ ëÆæ�çÔãGX¼å éËë ° l!��� ��ó ��³}� z� � �®�±� ¹ � ÅL�´�s»�� �;�\� �®�®� � Å � � � µ |� «���� � ¯È� � ¹®�
�,º �/§¨¹®� ³ �c� �®�¨��º��±��� ¹ �,��« � »��¶�,��»�� �/§S�\� �®� � � ¹®��§ �,µ � �®� � � � µ � � ó ��� ¹®� « �+��§®� � § �,Å��,��³
�,� ¹®��§ �´��« � ³+Å � �±² �¬§ �´��« �ò� �î�¨��Å � � � �®Å � � ¹ �7� � ¹ ��«¶�´��« ��° h µ � � ¹ § ��º����wxµ z� �ö� � § �
� � ¹®� ��Å �Ô© ��Å � � ¹®� � |�+¯ ����«¶�,Å � � ¹ �,� � � § � � � ��§ �±Å �¬§ �,Å � � ¹ � µ/��� ¹ � § �´� � µ�� � � ¹ |Õ Ý¶µ ��°

Í



g.��� ¹ �´� « � �¨� �,� ¯È��§®§ �,Å � � ¹ �,� ¹®� Å Å��,� �¬§ � ¹ �±���±·¸�\xµ z� � � Å §¨� ���\xµ z� � � � �
��§®� «�� ¹®� ��µ � Å ��§ µ��Ç�´����³ ����§ ����µ/� � �´��Å � � ¹ � Å��,� �¬§ « � � � Å �c� ��² � ³ � �®µ¸�´�Ç�,º��±���±«¶�,« ���
ß �Æõ ��º������±«¶�,« �´°

jJ� ¹®�+¹ § �´º¶�,��² ��¯È� � ¹ � « � « � � � � ©¬� � © ��« � µ � Å�� �,¯ ¹qý � §¨� � ã [ ëÆæ�çÔãGX�å éËë °

<



¿ Ù�À �Á ¦ � º	� þ

ÿ � Ù�Ç�� ¹ �4× Ö Ã��

�5�,µ � º � � � p�r |� ��Å ¹ �/§ Å � »�� � � ��§ |�ð� ¹ �±���±·¸�,« � � � � ¹®�0¹ § �,º¶�,�±² �÷� � § �7« � �¨���¬�¶� §
��ÅL� §®� « � « � µ � Å � � ¹ �,« �¬§¨� ��« � � § �,��« �0�c�¬§¨¹®� �7»¼���,��� ¹ ���±��·�� �÷��§®�´¹ � µ � � � p�r
� � § � §¨� �,�±��·�� § �{�±� ¹ ��§ µ � � �Æõ z� � « �ï� � ¹®§ �,� �\� »¼� � �¶�,� §¨� « � � ° l �5�´µ � º � � � p�r
� ��§ �,��Å � � ¹ � |� �,«�Å>������� ¹®§ �,« �÷�c�¬§ �´���¬��Å�������� ¹ � ¹ ���¨xµ z� � »¼� �¢¯ ����µ�� � �¶�7µ � Å � ��Å
�®��� ¹ � ÅL�÷�,� ¹ ¦� � � Å �#� � âZX\"qãôæHãG�LãGX�ç�çueÔçu"�ëu� Ð h!��Ó ° l@h+� �\� �¨�®�����®��� ��§ |�,��§ ���
�\� � |Õ ¹ ��µ¸�ñ« �.§®�,¹®� �,Å � � ¹®� ³ ¹ �´� ¹®� �±� ¹®��§ � � µ � Å �7� � § �÷��� ¹®��§ µ � � ��õ z� � µ � Å � � ¹ §®� �
�5�,µ � º � � � �)p�r ° � � � § �´�®��� �\� « � Å � �Lµ�� ¹ � § µ � Å �ï�Æõ�� Å � � � �`« � �5�,µ � º � � � ��p�r
�,� §®� « � ��«¶�,�&� � �¬����� ¹®� �&����� ¹ � ¹ ���wxµ z�¬� �  t���r Ð t � « � ���,µ/� � �¶�´�	« � r � �®»����±� � É T�Ä Ê ÓÆ³
t � « � tS� �.É T�Á Ê ³¶h!�!��r É T´Í ÊO� �¿pq� ¹®��§ � �/¹ «¶�>jeÅ�º § � ¹®� � É T <ªÊÞ°

l � ��µ��,Å>����²¶�´Å � � ¹®� « � � � �´µ �,¹®� ��p�r;�¶�ïpq� ¹ �/§ � �Æ¹ « ���c� ��« ��§ |�^�����±µ¸�,Å � � ¹®�
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« � h+��� Ð âZXD"�ãôæHãG�LãGX�ç^çueªçu"qëu� æ*XD� · ëÆå ©¬��ó � µ � Å �î� º ¹ �/§ï� � ¹ � � |��Å ��§¨�£� Å
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AR=Access Router
PR=Peer Router
CL=Core Link
DL=Distribuition Link
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AL=Access Link

CR=Core Router

DR=Distribution Router
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� � �,����� ¹ � � ¯ ���	xµ z�¬� � 
� �*��/ � ���:��/DC��7/�� H� � 8a/M� Ð i ãôå ë h ãGXD"qëÆåËç u5t�Ó  � z� � � � §®�,¹®� �,« �,§®� � »�� �
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� �*��/ � ���:��/DC��7/n? ;%C���G; , ��;u����� � Ð �+è�çu"Þå�è · XD"ÞèÑãôæ h ãGXD"qëÆåËç m+t�Ó  � z� ��§®�,¹®� �,« �¬§®� �
»�� ��¹ ¦� Å µ � Å ��¯ ���	xµ z� � �,� §®� ��� §���¹ § |� ¯È� � � « � � §¨�,¹ � �,« �¬§¨� ��« � �´µ � �¨� ��� « � �
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�®��� ¹ � ÅL�,���,� ¹ ¦� � � Å � �OµË²��,ÅL�´« � �O« �´ h!�\Ä¬³ôh+��Á¼³´h!� � ³ªh+��Í � h+� <¼° h^��� ¹®��§ �±�����cxµ z� �
� � ¹ §¨��� � ¹ � �6h!����� |� |�N¯È� � ¹ ��� ¹®§ � © |� ��« � � §®�,¹®� �,« �¬§®� � ��� ���Ç�´µ � ��« � [ ëËëÆå�è æDY µË²¶�,Å��,« � �
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l ¹®§ |� ¯È� � �>� � ¹ §¨�%� ��h+�¼� |�&¯È� � ¹ � � ¹ § � © |� ��« � �,� |����µ�� � «¶�´� §¨�,¹ �´� �c��§w¹ � ��µ � � ¹®� �
�{µ¸�,«��öh+� � � § � � � � � © ��·/����² � ³+� ¹ �±����·��,��« �^�Â��§®�,¹®� µ � � � ��o&r ° r � � |Õ ¹ ��µ¸�´�)« �
§®�,¹®� �,Å � � ¹ � « �Æ©¬� Å � �/§ú¯È� � ¹ �,� � � § � �/© � ¹ � §{¹ § |� ¯È� � � « � � �,µ �,¹ � � �±��« � � ��ó �´« �
� � ¹ § �,� ¹ ��� Ò � �)� � |Õ � ¹ � ����Å �5�´µ � º � � � p�r °

� z� � µ � ���¨��« �/§ �,«��,� §®� « � ����� ¹®��§ ���,���ï��Å h!� ¹®� «��,���,� §®� « � � �c��§w¹ � ��µ � � ¹®� �
� � � §®�,¹®� �,« �¬§®� ��« � � |��µ�� ��� ÐÑu5t�Ó�³�� � � §¨�,¹ � �,« �¬§¨� �&« � «���� ¹ § ��º����wxµ z� � ÐÞm+t�ÓÆ³ � � � �

Î



§®�,¹®� �,« �,§®� ��« � �,µ � �¨� � ÐÈh!t�Ó ° r6� § � � � §®�´¹ � �´« �¬§®� ��« � [ ëËëÆåÆè æDY Ð ret�Ó¿� �c� �¶�´� � �
� �����,µ � �Jm+n`� z� � µ � ���®��« ��§ �´« � �N�±� ¹®��§ � � �N� � h+�LÐÈÝ¶�¬� § �!Á ° Á¬Ó ° h�� §®� « � �	« � �	µ/��� � � ¹ � �
ÐÑu5�!ÓJ���±���,«¶�´�e� �%§¨�,¹ � �,« �¬§¨� ��« � �,µ � �®� � � z� ��� � §w¹ ��µ/� � �´ÅÀ« � �5�,µ � º � � � p�r�³ �\�¬§ |� Å
� z� � µ � ���¨��« �/§ �,«��,� §¨� « � �-��� ¹®��§ ���,�-� � h+��»��¶�,��« �%© �±�®�¶�´����·��,«¶�,� �c� � � � � � ¹ §¨� ��h+��� °
pq� ¹ ��� µ �,§®§®���\� � � �¨��Å � � � � ¯ � ¹®� « � »�� �½¹ �,��� §®� « � �&� �c� �¶�´� �\� �®�®� � Å@�±�����cxµ z� � µ � Å
��Å �5�,µ � º � � � p�r °

|jÂ�±Å �c�¬§¨¹ �,� ¹ � � z� � µ � � ¯ ����«�� § � §¨� « � « � ��ÅÛµ���� � � ¹ � µ � Å �>§®� « ���\�/§¨¹ � ��µ � � ¹ �
����Å h+�c³ �\�¬§-�Æõ�� Å � � �� ���½Ý¶�¬� § �>Á ° Á � h!��Á �\� « � � �/§ µ��±� � � ¹®� « � h+�\Ä¬³ �\�¬§ |� Å
� z� � |��� � §¨¹®� ��� ¹ � � § �´� ¹®� « � h+�\Ä �c� ��� �c� �¨�®���S� � � ��§ |�¬��§ � � h!����Ð ìûXD"�ãôæHãG�LãGX�ç
à eªçu"qëu�%$�XD� · ëÆå Ó

h �c� � |Õ ¹ �±µ¸�î« �ú§¨�,¹ � �,Å � � ¹ �¥�Æõ¼¹ �/§ �¶�sµ � ���®��� ¹ �ú� Å §¨� � § �,�ï« � §®�,¹®� �,Å � � ¹®�
� � ¹ �,º � � � µ��±«¶�,�>�¶�7�±�����cxµ z� �ñ� � ¹®§®� « � ���¿h!���L»��¶�´���®»�� �/§�° ����Ý��¬� § �÷Á ° Á �7� ���Ç�,µ �
r�nOÍ�Ä%»�� � �±� ¹ ��§ ���±��� � h!�\Ä ��� h+��Í �\� « �&�\� �®�®��� § ��Å�� �c� � |Õ ¹ �±µ¸�½« ��§®�,¹®� �,Å � � ¹®�
«�� ¯È�/§®� � ¹®� «¶� �c� � |Õ ¹ ��µ�� � � ¹ �,º � � � µ���«�� � ÅÀr�n�Á�Ä ° l!�¿� �qó ��³�� �c� � |Õ ¹ ��µ���« ��§®�,¹®� �,Å � � ¹®�
|� �±��«�� © �±«��¶�,� � � § ��µ��,«¶�£[ ëËëÆå�è æDY °

u � Å � ��õ�� Å � � � ³ �±ÅL�,�,��� � »�� � � h!�\Ä �c� �®�¨�����,� � � �,����� ¹ � � §®� « � � 
Á,Ã¬Ã ° ÄªÁ ° Á,Ã ° Ã�Ò¬Á´Í�³¶Á,Ã¬Ã ° ÄªÁ ° Á�Ä ° Ã�Ò,Á´Í � Á,Ã¬Ã ° ÄªÁ ° Á¬Á ° Ã�Ò¬Á´Í ° r	� § ��»¼� �%� � ¹ �´� §¨� « � ��� ��ó �,Å
� � õ���§ ���,«¶�´� �c� � � h!��Í |� � � µ � �®� |� § � �i��§ �±Å � � § �,Å � � ¹ � »�� � h+�\Äù�,������µ/� � Ð © ���
��§®�,¹®� µ � � � �5o�r�Ó � � ¹ �,� §®� « � � � � § � � h!��Í � »�� ��� h+��Í�� z� � Ý�� ¹ §¨�¿� ���,� |����µ/� � �
§®� µ � º��±« � ��« � h+�\Ä °

k § ¦� � �c� � |Õ ¹ �±µ¸�,��º |�,�¨��µ¸�´� �c� « � Å�� ��§�¯È� � ¹ �,� � � ¹ §®� « � �±��h+��� 
Ä/� �¢�*w� ��CU;a�U�  jJ� ¹ � �\� � |Õ ¹ ��µ¸� |� � ¹ �±���±·¸�,«¶� � � § �+»�� �S� h+�½�±�����,« ��¯ ����µ/� � � � µ � Å �

¹ § ¦�´���®� ¹ �¿� � § � � � � �´µ �,¹®� ��� � |Õ � ¹ � �ËÒ � � ¹®§ �,� ¹®� � ° ����Ý��¬� § ��Á ° Á � h!�\Ä+« �/©,� � ¹ �±����·�� §
h+��Í � �>h+��Á+µ � Å �&¹ § ¦�´���®� ¹ �&� � § ���´µ � �¨� � � � � � � ¹ §¨� �eh+��� � � �&§®� � ¹ � «¶�&pq� ¹®��§ � �/¹�°

Áª�&� /D�	����� w� � � ; � ��/ ���*w� �	C};a���  jJ� ¹ � �c� � |Õ ¹ ��µ�� |� � ¹ �±���±·¸�,«¶� µ � Å �
§®� «�����« ¦�,��µ��Ç�ð«�� �\� � |Õ ¹ ��µ��÷�,� ¹®��§ � �¬§�° ���#Ý¶�,� § �ïÁ ° Á � h+�\Ä �c� « � � ¹ �����±·¸� § h!��Í
µ � Å ��§®� «�����« ¦�,��µ��Ç��« ��¹ § ¦�,���¨� ¹ � � � h!��Á ° jJ� ¹ � §¨� «�����« ¦�,��µ/�Ç� |� ��Å � � � Å � � ¹ �,«¶�
�,������µ����,��« � �,� §®� « � ��«�� ¯È��§®� � ¹ � Å � � ¹®���c� � � h+��Í �&�\� � � h+��Á °� � �¢��� �k� ��/ �U�ÓH�(' /M9.� � � C ��/\�7/DC ;%����/M�G� � C  jJ� ¹ � �c� � |Õ ¹ ��µ�� |� � ¹ �±����·��,«¶�
»¼���,��« � ��Å h+�Û� |� « � � ��ó ���,µ � �¨� � § �,� §®� « � �î�±� ¹ ��§ �¶�,�ú« � ��Å � � ¹®§®� h+� °
o �/§ �,�±Å � � ¹®��� ��µ/��� ¹®� � � � § � � � ¹ �)¹ � �c� « � �����¬�\xµ z� � � z� � Å � � �¬§®� ��« � »�� �)� ��« �
¹ § ¦�´���®� ¹ ��°

h Å � ��� ¹ �¬§ �\xµ z� � « �½¹ �´��� �c� � |Õ ¹ �±µ¸�,� |� Å½��� ¹®� ��Å �c�¬§¨¹ �,� ¹ � µ � Å ��� � § ¦�´Å �Æ¹ §®� « �
� © �,�±�Ç�\xµ z� � « � « � � � Å �c� ��² � « � ��Å �-�,µ � º � � � p�r °

Ä¸Ã



¿ Ù�À �Á ¦ � º	� )

Ö ¦ � § �)º	�ÛÚ)�	Ù

� � � ¹ � µ�� � |Õ ¹ ��� � � �/§ |��� ��§¨� � � � ¹ �,«¶�½��ÅL��Å �/¹®� « � � � �,�Ç� � � § ����µ � ��� ¹ § �	xµ z� � « � ��Å��
��� ¯È§ � � � ¹ § � ¹ � § ��« � Å � «��±«¶��« � « � � � Å �c� ��² �!� �,� |�,�±��� � « ��¹®§ |� ¯È� � � « � ��Å¥�5�,µ � º � � �
p�r °

húÅ �/¹ � « � � � �¬����« � �¨µ § � ¹ ��� � � ¹ � µ¸� � |Õ ¹ ��� � |� � ��§ �´�Ñ³ �\� « � ��« � � �\� �¶�,� � � §w¹ � « � ���
� ��§ � ¹ �����±·¸�,«�� � � § �>�¿µ � ��� ¹®§ �	xµ z� � « � ��ÅL� ©,��§ � z� � �¨��Å � ���üÝ¶µ¸�´«¶� °

h¥Ý¶�¬� § � ��° Ä�������� ¹ § � §¨� �¨��Å��±«¶�,Å � � ¹ �&� ß¶� õ�� « ����§®� µ � «���Å � � ¹®� ��� � µ � �®� |� § � � �
� � § ����µ � � ¹ § �6xµ z� � «������ ¯È§ � � � ¹ § � ¹ � § � ° u5�,«�� ��§¨� µ � �®� � «¶��Ý¶�¬� § ��� �/§ |�L« �/¹ �´��²¶�,« �
�¶�,�S� � �®� z�,� ��� � �¬����� ¹ � ��« � � ¹®� µ�� � |Õ ¹ ��� ��°

çjÎ�Í Ï Ý Ï Ô+*7ÖåàBÒpÝ
je� ¹ � |� � �Æ¹ � � � �±����µ/�Ç�,�0Ð � |��Å ��§¨� Ä « � ß�� õ�� � § �´ÅL� «¶� Ý¶�¬� § � ��° Ä,³��s»��¶�,�
µ � ���¨��� ¹ � �¶� � �®µ � ��²¶�£« � � � º ó¨�Æ¹ � �ï« � �5�,µ � º � � � »�� � � § z� �î� � §¨¹ ��µ�� � � § «�� §¨�/¹ �
� �ö�±��«�� §®�/¹ �,Å � � ¹ � « � �>�,� ©,� �¿«¶�,��Å � «��±«¶�,� ° o ��§ �,��Å � � ¹®�`� � ¹ � � � º ó¨�Æ¹ � �>� z� �7� �
��§ |�¬��§ � � � §®� µ/� § � � ��« � �-�,µ � º � � �,°

f�ÅL�ñº � � ��§ |� ¹ ��µ¸� |� « � �¨µ §®�Æ©¬�/§L¹ � « � � � � � º ó¨�Æ¹ � � �Æõ ��� ¹ � � ¹®� � � � z� � � �c� �¶�´�
� �Â»�� � � �/§ z� � � ¹ �±����·��,« � � � � § ���,�ÂÅ � «���«¶�,� ° jJ� ¹ ��« � �¨µ § �¨xµ z� � � ��§ �,� ¹®� Å �
� º ó¨�/¹ � ©,� « � µ § ��� § ��Å §®� ���,µ�� � �¶�,Å � � ¹®�`� � ¹ §¨��� � � º ó¨�Æ¹ � �/³O��« � � ¹ �±Ý¶µ��,��« � »��¶�,��« �
�>¯ ����µ�� � �¶�,Å � � ¹ � « � ��Å |� « ���c� ��« � � ¹ ��� �.�±��« ���c� ��« � � ¹ � « � �S« � ÅL�´��� °

hÿ��« � � ¹ �üÝ¶µ¸�\xµ z� � «¶�)�±� ¹ ��§ « ���c� ��« ¦� ��µ/�Ç� � � ¹ §¨�L� � � º ó¨�Æ¹ � ��� § |��Å � � ¹ § � § »¼���,� �
� º ó¨�/¹®� »�� �¿¹®� Å4Å��,� �,§ ����ß�� ¦� ��µ/�Ç��� ��§®� �®��� ¹ �,« � « � ��ÅL��Å � «��±«¶� ° j õ�� Å � � ��!�
µ � Å �\�,§¨¹ �´Å � � ¹®� «¶�´�-��� ¹®��§¨¯ �´µ � ��« � ��Å §¨�,¹ � �,« �¬§�� � ¹ |� §¨� ���,µ�� � �¶�,« � í��»��¶�,� ¹ ��«¶�,« �
µ � ���¨��Å>��«¶�½« � Å � Å |�¬§ �Ç�%µ � Å � � §¨¹ ���±²¶�,«¶�LÐï· X �!ëÆå Ó ° n � � � ³ � � � º ó¨�Æ¹ � � Ê �±� ¹®��§w¯ �,µ � Ë
� Ê Å � Å |�¬§ �Ç�ZË¢� z� � ��� ¹ �/§ « �/�\� ��« � � ¹®� � ° m ���c� ��« � ��« � « � µ��,� � ³-� �c� �¶�,�>��µ � � �/¹ �
« � ��«¶�,« � �S«¶�½��� ¹ �/§¨¯ �,µ � |� �����¨��Ý¶µ/� � � ¹®�+� � § �¿�±��«���µ�� §-� � � �)« � � � Å �\� ��² ��° g.��� ¹ �´�
©¬� · � � � � ¹ �7Å � «��±«¶� ¹ �¬§ �¶�ô�F� � ÅL�´���¿µ � Å � � �/¹ ��»��¶�´��« � � � �´«���µ/� � �¶�ñ��µ � � �/¹ �ñ«¶�
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Relatórios desejados
do Backbone

~	�±�¬� § � ��° Ä  ~6��� õ�� � § �,Å�� � � § ��Å � «���«¶�¿« � « � � � Å �c� ��² �

»¼���,� ¹ ��«��,« � « � · X5�!ëÆå µ � ���¨��Å��±«¶� °
l!� � º ó¨�/¹®� � �c� « � Å � �/§����§¨� µ � �¨� �,Å � � ¹ � ³HÅ � Å |�¬§ ����³ ¹ �,º � ���,��« ��§¨�,¹ � �,Å � � ¹ � ³

Ý¶�Ç�,�/³ §¨�,¹ � �,« �¬§¨� �/³���� ¹ �/§¨¯ �,µ � �/³ � ���Ç�,µ � ��³�µ � Å�� ¹ �,« �¬§®� ��³�Å � « � Å>��³¼Å½��� ¹ � � � �Æõ �,« �¬§®� ��³
�/¹ µ °±°ü°

çjÎ#Û 6 Ý87 Ø¬Ñâê:9Ø<;pÖ�êUÝ)ß�Ö = Ö�ßnêUß�Ø
f�Å�� ©,� · � �®µ � ��²��±« ��� µ � � ó ��� ¹ � « ��� º ó¨�/¹®� � � �&« ���c� ��« ¦� ��µ/�Ç� � � ¹ §¨��� � � �/³ ¹®�¬§ ���ô�q� �
� � µ � �®� |� § � � « � Ý���� § »��¶�,�����,� © � § � |� ©,� �±��« � Å � «���«���»�� � � ��§ z� �`� º ¹ ��«¶�´�½ÐÈ� |��Å �/§®� Á
«¶��Ý��¬� § � ��° ÄªÓ °

u5�,«�� ¹ � �\� « � Å � «���«�� � � ¹ |� §¨� �Ç�´µ�� � �¶�,« � �0��Å�µ ��§w¹ � µ � � ó ��� ¹ � « �`� º ó¨�Æ¹ � � °
n � � � � � �¨µ � �±²¶�!« � � � º ó¨�/¹®� �J� § |��« � Ý¶��� §	� ����� ©,��§ � � « � Å � «��±«¶�,� �c� �¨� |Õ ©,� �±�J�!� �/§®� Å
§®� �´����·��,«¶�,� ° j õ�� Å � � �� ��Å��`Å � «���«��`µ � Å �`¹ �,Å��,��² � « �¿¹ �,º � ���L« ��§®�,¹®� �,Å � � ¹®�
« �/©,� � �/§0� º ¹ ��«¶� � Å � º ó¨�Æ¹ � �.»�� �#�c� �®�¨�¶�,Å �öµ�� § �´µ ¹ �/§ |Õ � ¹ �±µ¸�ò« �#§¨�,¹ � �,Å � � ¹ ��°
l+º ó¨�/¹ � ��µ � Å �#� ���Ç�,µ � ³Sµ � Å½� ¹ �´« �¬§®� � � �}Å � « � Å>��³�� z� �ð�\� « � Å � ��§ � ¹ ���±��·��,« � �
� � § � ¹ �´�YÅ � «���«�� °

f�ÅL�)º � � ��§ |� ¹ ��µ�� |� « � �®µ §¨�/©,��§¿¹ � «¶�,�¿�´� © � § � |� ©¬� ���%« � Å � «��±«¶� �c� �®� |Õ ©¬� ���½« �
� ��§¨� Å ¯È� � ¹ �,�/³���« � � ¹ �±Ý�µ¸�,��« � »��¶�,�±�e� z� � �®�¶�´���±� ¹®��§ « ���c� ��« ¦� ��µ/�Ç�,� �S� ����Å ��§ �´��« � �´�
»¼� �>¹ ¦� Å Å��,���!�±Å �c�¬§w¹ ¦�,��µ/�Ç� � � § � � « � � � Å �\� ��² � « � �5�´µ � º � � �´° j õ�� Å � � �� � �
�5�,µ � º � � � p�r¥« � �¨µ § � ¹ � ���.Ý¶�¬� § �¢Á ° Ä��0Å � «���«¶��«¶� ¹ �,º � �Ç�)« �L§¨�,¹ � �,Å � � ¹ � � � �
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� �ö¹®� Å �\�ö� � �ö� � � �\xµ � »¼� � « �Æ©¬��§ z� � � ��§.¯È� � ¹®� ��� � º §¨�#� �)«¶�,« � � ° j õ�� Å � � � �
« � µ � ��� � �±��«¶�cxµ z� �� Å |� «��Ç��« �#¹ �,Å��,��² � «¶�,��Ý��Ç�,�>« � ��Å §¨�,¹ � �,« �¬§�� Å Ä0² �¬§ ��ð
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Ä�Í
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å ãGX�æcêZt^" å�è [@[ â¼éÌ`�ëu"ë_�ãÔçËç °
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ÐÈ� ÓLr æHëutSR.âZe c â¼éÌ`�ëu" C ãÔçËç  |j£� §®� �Ç�\xµ z� � « � � � �,µ �,¹ � �%»�� � � z� � µ � ���¨��« �/§ �,« � �
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Ð ���ÇÓjh ãGX�æcêZt^" å�è [nc â¼éÌ`�ëu" C ãÔçËç  |j{� §®� ���\xµ z� � « � � � �,µ �,¹ � ��»�� � � z� � µ � ���¨��« �/§ �,« � �
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�\�,§%� ��« � �)Å � «���«¶� ¯È� � ¯È� � ¹ �)� ��§®� � � � ¹ �ñ�,���,��Å ¹ � �\� « ����§®� º�� � Å�� ° jJ� ¹®�
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~	���¬� § �½Í ° Á  t �/¹ § �,���¨Å��±�®� z� �>�c�¬§ " èS�Lëut®ãGX\"
g0�´� �¬§¨� ��« �Æ¹ �,�±² � � �c� « � Å�� �/§S� º ¹ �±« � � � Å É Ä¸ÃkT Ê���É Á �´ÊÞ°

ñnÎÌç ÜÄÖûàBÑâØ¬énÝB× êUÝBÝ îØ¬Ò
jeÅ ¹ ��§ Å � �J»¼���,� ¹ � ¹ � ¹ � ©¬� � �&¹®§ |� ¯È� � � « �&��§¨�,¹ � µ � � � k�u5rðµ �,§®§®�/�\� ��« � ² �ôó¨� �+Å��,���
« � T¬Ã�`4« �¢¹®§ |� ¯È� � �0¹®�,¹ �,�e« � º�û ¹®� � ¹ § �,��� ¯È��§ �±« � � �c� ���.pq� ¹ �/§ � �Æ¹ ³ � »�� �L¹®�¬§ ���¢�
� © �,�±�Ç�\xµ z� � « � � � � ¹®§ |� ¯È� � �¿� « � � � �0« � � � Å �c� ��² �>�c� � ¹ � �SÅ½��� ¹ � �±Å �c�¬§w¹ �,� ¹ � � � Å
��Å �5�,µ � º � � � p�r °

f�ÅL��«¶�,� ¯ ���	xµ z�,� �L« � k�u5r |� �÷« �0§®� �,���±·¸� § ��Å ¹®§ �,��� �c�¬§¨¹®� « � «¶�,« � � � Å
Å � « � µ � ��Ý |� ©,� � � � µ � ��² � µ��±« �£¹ �´Å½º |� Å µ � Å � Ê¨�,§ � � � ¹ �,« � �îµ � � �Æõ z� � Ë ° l
��§®�,¹®� µ � � � k�u5r#� ¹ �����±·¸����µ � ��Ý § Å��\xµ z� � «¶��� � »�� ¦� ��µ��Ç�&« �5� � © � �+� � § ����Å � � � Å � � ¹ � §
�ð¹ § �´��� �c�¬§¨¹®� Ê¨�¬§ � � � ¹ �,« � �#µ � � ��õ z� � Ë ° je� ¹ �ðµ � ��Ý § ÅL�\xµ z� � |�0¯È� � ¹ �#� ¹ § � © |� ��« �
§®� µ ����¹®�¬§ »�� � � �¥§®� µ � º ��§^� �ï«¶�´« � �^« � � � »�� ¦� ��µ/�Ç��� � � © ��� ��Å � �´µ �,¹®� « �
§®� µ � ��² � µ��±Å � � ¹®� µ � Å � � |��Å ��§¨� « � � � »�� ¦� ��µ/�Ç�@� �ùÄLÐ ©,��ó ��Ý¶�,� § ��Í ° Á¬Ó ° r6� § ���
��« � � ¹ �±Ý¶µ��\xµ z� � « ��� �´µ �,¹®� « �&§¨� µ � ��² � µ/��Å � � ¹ �>� º�� ¹�Ê������ Ë¢ÐÈh�u5� æHãG$ _�ë®ê�Y¼ëu�LëÆæ*" Ó
|� µ � � � µ¸�´« ��� Å4Ä °

f�ÅL� � � ¹ § � ¯ ���	xµ z� � « � k�u5r |� �`« �¿§®� �´����·�� §�� µ � � ¹ §¨� � � « � ß¶� õ�� « � «¶�´« � � °
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~	���¬� § �½Í °��� t �/¹ § �,���¨Å��±�®� z� �>�c�¬§��c��§ «¶�>« �>� �,µ �,¹®� « �&§®� µ � ��² � µ��±Å � � ¹®�

� j t a q a l r q n l g j a j a q a l s�� �� �� �
�
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~	�±�¬� § �½Í ° Í  t �Æ¹ § �´���®Å>���¨� z� ���c�¬§��\�/§ «¶��« ��� �,µ �,¹ � « � «¶�´« � �
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j õ �±� ¹ � Å © |� § � � �-�,��� �¬§ � ¹ Å � �J»�� � ��Å � � � Å � � ¹ �,Å � µ � � ¹®§®� � � « � ß¶� õ�� « � «��,« � ��� �
k�u5r6³ � � � � � � ¹ z� � « � �®µ § � ¹®� �5�¶� §¨�/¯È�/§ ¦� ��µ��Ç� É ÄÔÃ¬Ì ÊÑ° l ¯ ����µ/� � ���,Å � � ¹ � º |�,�®�±µ � « � � ¹®� �
�,��� �,§ � ¹ Å � � |��Êw¹®� � ¹ � § Ë÷« �/¹ � µ ¹ � § ��Å �c� �®� |Õ ©¬� ��µ � ��� � � ¹ � � �¶�,Å � � ¹ � � � µ¸�´Å��±��² � ³
� � § � � � ¹ z� �¥§®� «���·�� § � ¹ � õ � « �}� � © � � « �}� �,µ �´¹ � � ° jJ� ¹ �¥« �/¹ � µ�xµ z� � |�Â¯È� � ¹ �
º¶�,�®�±µ¸�,Å � � ¹®� � ¹ § � © |� ��«¶�¿µ � Å �c� �®�wxµ z� � « �&¹®§ ¦� � © � § � |� ©,� �±� 

Ù k � Å �c� « � µË² � �¬�,«¶��« � ��Å � �,µ �,¹ � « � µ � ��Ý § Å��\xµ z� � ð
Ù ¤!�¶�,� ¹ �±«¶�,« � « �&� �,µ �,¹ � �S»¼� � �,�±��«¶�½� z� �>§¨� µ � º ��§ �´Å µ � ��Ý § Å��\xµ z� � ð
Ù ¤!�¶�,� ¹ �±«¶�,« � « �¥� �´µ �,¹®� �ú»�� � ¯È�¬§ �,Å µ � ���®�±« ��§ �,« � � �c��§ «���« � � �c�¬§ � z� �

§®� µ � º ��§¨� Å � �,µ �,¹ � �S« � µ � ��Ý § Å��\xµ z� � Ð �\�/§ «¶� �\�,§5¹ ��Å � � � � ¹ Ý¶�¬� § �>Í ° Á¬Ó °
h §®� � ¹ § �,���¨Å��±�®� z� �!� µ �¬§®§¨��§ |��� � Å ��§®� »�� �-��� Å>���¨� �¬§ � z� ��§®� µ � º ��§ ��Å � �,µ �´¹ � « �

µ � ��Ý § Å��\xµ z� � «��`� � »�� ¦� ��µ�����« � «¶�,« � � � � © �Ç�,«����,� ¹ ��§ � �¬§ Å � � ¹ �,° Ð � ��ó ���,��Ý��¬� § �´�
Í ° Á¼³¶Í °=� ³�Í ° Í�Ó °

h §¨� � ¹®§ �,���®Å>���®� z� �>�\� « �+� µ �¬§¨§®��§S�c�¬§5¹ § ¦� �SÅ �,¹ � ©¬� � 
Ù l ¹ � Å �c� |� Å½��� ¹ � � § �,��« �0� � ¹®§®�ñ�ð� � © � �ï� �#µË² � ���,«��ð«¶�ðµ � ��Ý § Å��\xµ z� �

ÐÈÝ¶�,� § �½Í ° Á¬Ó ° o �/§ �,�±Å � � ¹ � � z� �½� µ �¬§¨§®���c� �±� � " èS�Lëut®ãGX\" |� Å½��� ¹ � ÅL�,� �¬§ »�� �
�#¹ � Å �c� ���´� ¹ �#� � § � �#¹ § ¦�,���®� ¹ � « � � � �´µ �,¹®� �`�¶�ðÅ��,� �¬§ ����«��,� §®� « � �L�¶�
pq� ¹ ��§ � �/¹ Ð���� �����&Ó °

Ù r �/§ «¶�S« ��� �,µ �,¹ � « � µ � ��Ý § ÅL�cxµ z� ��� � © ���,« �S�\� � ��§¨� µ �/��¹ �,§ � ��� Å>���¨� �¬§ Ð Ý¶�¬� § �
Í °�� Ó ° l+µ �¬§®§¨� »��¶�,��« �ñ�Æõ ��� ¹ �±�ð��Å ��§®� º�� � ÅL�)� � µ¸�´Å��±��² � � � � � � ¹ ��« � « �
§®� µ ����¹ �¬§�� � § � ��� Å��±�®� �,§�°

Ù r �/§ «¶�&« �+� �,µ �,¹ � « � «¶�,« � � � � © ���,« �&�c� � �+� Å��±�®� �¬§ � �+§¨� µ �/��¹ �,§ ÐÈÝ¶�¬� § �+Í ° Í�Ó °
l!µ �¬§¨§®� »��¶�,��« �½�Æõ �±� ¹ �±�`��Å ��§®� º�� � ÅL�&� � µ��,Å��±��² � « � � � � ¹ ��« � « �½� Å>���¨� �¬§
� � § � �>§®� µ �/��¹ �¬§/°

h � © �,�±�Ç�\xµ z� � «�� ¹ � õ �4« � � �,µ �´¹ � � §®�/¹®§ �,���®Å>� ¹ �±« � � �\� « � �±��«��±µ¸� § ��Å��
« � Ý¶µ/� ¦� ��µ������ � �6�,�±� �¬§ � ¹ Å � �H« � µ � � ¹ §®� � � « � ß¶� õ�� « � k�u5r � ����ÅL�S�®��º\µ�� � �,µ/��«¶�,« �
« � �,���¬��Å � ���Ç�,µ � Ò´µ � � �Æõ z� � Ð ©,��ó �¿Ý¶�¬� § �>Í °�< Ó °

r6� § �¢��Å�º¶�,µ � º � � � pq� ¹ �/§ � �Æ¹ � §®�Æ¹ § �´���®Å>���¨� z� � |� Å½��� ¹®� ��Å �c�¬§¨¹ �,� ¹ � « � � �/§
Å � «���«¶� ° ¤+���,� ¹ � Å��,� �,§½¯È�¬§ �7»��¶�,� ¹ �±«¶�,« � « �0� �´µ �,¹®� � §¨�/¹®§ �,���¨Å�� ¹ �±« � ��ÅL�´� �¬§
� ��§ |����»��¶�,� ¹ ��«¶�,« � « � «¶�,« � ��»�� �½� � ¹ � § z� ��¹®§ � ¯È� ���,��« �`� � § ��� �/§®� Å�« � �®µ�� §¨¹ �,« � �/³
� �.� ��ó ��³B�¿µ�� § ��� |� ¹ ���H«���Å>������� °

u § �Ç�,��« � �q� � ��ÅL��ÅL� ¹ § �±·�« �>¹®§ |� ¯È� � � µ � Å �)»¼���,� ¹ ��«��,« � « �L§¨�/¹ § �,���¨Å��±�®� z�,� ��³
�\� « � �F� � ��« � � ¹ �üÝ¶µ¸� § »��¶�´� |� � §®� « �)� � § ���ñ»��¶�,� � º¶�,µ � º � � � « �/©,� Å � �±² �¬§ � § �
�®�¶��µ � � �Æõ z� ��° g.��� ¹ � �+º��,µ � º � � � ��µ � � ¹ § � ¹ �´Å4� �/§¨© �¨xµ � �&« � µ � � ��õ z� � µ � Å � � ¹ §®� �
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c ����h n q�s s¡q�¢ a�q�sr�q�t q£q�¤ ��g j�t ��j�g

~�¥§¦�r�sv�z � v&z�¨

© }ª~�«¡¦�r�s v&z&¨ g j�i�¤ ��g j�t j�s¡s¡ja�j£g t ¬� j�p�l£q�r�j���q�sr�q�t q£q�¤ ��g j�t ��j�g© }®~�«¡¦�r�s

~	�±�¬� § �½Í °�<¼ u � � �Æõ z� � � � º §®�Æ©¬� ��«���«¶�>« � Á¬g.º � � ��§¨�Ô© �±«¶� �\� � � h+� õ�� � § � � h+��û

º¶�,µ � º � � � �%»¼� �>¯ ����µ�� � �¶�,Å4µ � Å ��¹ § ¦�,���¨� ¹ ��° r � �®� |Õ ©,� ������� § ���,� � �+� � � � �����,µ � �&« �
º¶�,µ � º � � � µ � � ¹ § � ¹ �,« � � z� �ò�\� « � Å � ��§�© ���¨�¶�,���±·¸�,« � �)�ò� z� � � ��§)�\� �Ç� ¹ � õ �ö« �
§®�/¹®§ �,���®Å>���®� z� ��° g.��� ¹®� � ��§¨� � ¹ �,« �,§®� �J« � � �/§¨© �¨xµ �!©¬� ��« � Å ©,� � � µ/��«¶�,« � �	« � µ � � ��õ z� �
»¼� � � z� � µ �¬§®§¨� � �c� ��« � Å í�´�½�®�¶�´�½� � |Õ «¶�,�/³ �\�,§��Æõ�� Å � � � ³ ©,� ��« � ��« � µ � � �Æõ z�¬� �¿« �
Á¬g.º � � ¹®� ��« � � �c� �¶�´��« � ���Yµ/� § µ���� ¹ � �O« �ë< ÄªÁ � º � � � � § �S�S�¨�¶��� � |Õ «¶� ° u � Å ��Å�� ¹ § ��·
« �J¹ § |� ¯È� � � «¶�´� §¨�/¹®§ �,���¨Å��±�®� z�¬� � |�J�c� �®� |Õ ©¬� ��« �/¹®� µ ¹ � §�� � ¹ � Ê � � º §®�Æ©¬� ��«¶�ZË ° ���5Ý¶�¬� § �
Í °�<>�\� « � Å � � ©¬��§ ��� � º §®�Æ©¬� ��«¶�)»�� ��� h+� õ0¯È� · � � § � � h!�¼û¬³Yµ � ���¨��« �/§ �,��« � »�� �
� h!�¼û�� |��¹ � Å���� ¹®��§®� �®� � « �+¹®§ |� ¯È� � ��� � § ���¿pq� ¹ �/§ � �Æ¹ Ð � � § � ¯È�¬§ �¿« � h!� õ Ó °

l!� ¹®§®�0�c� � ¹ � ��Å �\�,§¨¹ �´� ¹®� |��� ��« � µ � � �Æ¹ � §�� ��«¶�,« � � ° ���,�&Ý¶�¬� § �,��Í °��.� Í ° Í
�\� « � Å � � ©,��§ � §®�Æ¹ § �,���®Å>���¨� z� �ñ� µ �,§®§®� ��« �¢¹ �,� ¹ �ñ�c�¬§ µ¸�´��� �ñ« � ��Å�� �c��§ «��¢« �
� �,µ �´¹ � « �&§®� µ � ��² � µ��±Å � � ¹ � µ � Å ���\� �Ç� �\�/§ «¶�¿« �>� �,µ �,¹ � « � «¶�´« � � °

u � � � µ��,��« � �q� �>� µ � � �Æ¹ �¬§ « � «¶�,« � � �\�/§¨¹®� « �¢§¨� µ ����¹®�¬§ � §®�/¹®§ �,���®Å>���®� z� � � z� �
� ��§ |� �c��§ µ � º���«¶�ò� �7� ��«¶�,« � � ¯È�¬§¨� Å « � �®µ¸� §¨¹ �´« � �)«�� § �´� ¹®�÷�ò� � © � � ³ �\�¬§ |� Å � �
� µ � � �Æ¹ �¬§!¯È�¬§ µ � � � µ¸�,« �)�c��§w¹ � « ��� ��« �xÊ �®� � ÅpË � ��«��,« � ��� §®�/¹®§ �,���®Å>���®� z� � � ��§ |�
« �/¹®� µ ¹ �,«¶�!� � �N« � �±�6µ��,� � � ° f�Å���º � � ��§ |� ¹ ��µ¸� |� µ � � � µ¸� §�� µ � � �Æ¹ �¬§�� Å��,��� ��§ |�ôõ �±Å �
« ��� ��« ��� ��«¶�,« � � � � ¹ z� � � �,�±��« � ³ � � �\�/§¨¹ � «¶�,� ¯È� � ¹®� ��« � �±� ¯È�¬§ Å��\xµ z� � �,�-»��¶�,�±� � �
µ���� � � ¹ � �S� § z� � �,µ � �®� � §�°

ñnÎæñ 7 Ø�ý îØ�Ò ¯Z°²±jø�ó³µ´¶±¶·�³nõ[¸
h © �´· z� � Ð � � " W å ãGXZY W�[ X\" Ó |� « � Ý�����«¶�`µ � Å � � � ��« � �`»��¶�´� ¹ ��«¶�´« � « � «¶�,« � �+»�� �
� �,�®�®�,Å « � � ¹ §®� « � ��Å �®�±� ¹®� Å��0«�� § �,� ¹ � ��Å�µ ��§w¹ � ��� ¹®��§¨© �,� � « �`¹®� Å �\��° jJ� ¹®�
�®��� ¹ � ÅL� �c� « �+¹®��§ ��Å � � © |� § � � � � � � Å � � ¹®� �S� ��§ �,« �¬§¨� �S« �+¹ § |� ¯È� � ��°

h}Å � «��±«¶�!« �5© �,· z� �&�\� « � � �5¯È� � ¹ � � Å ¦�,Å�º�� ¹®� �¬� � º¶�,�OÐ �Æõ\6© |� § � � � §¨�,¹ � �,« �¬§¨� � Ó
� �}� � µ¸�,�%Ð �Æõ\ � �c� ���,�`��Å��#��� ¹®��§¨¯ �´µ � Ó ° o ��§ �´��Å � � ¹ �.� �Ç� |�0¯È� � ¹ � � Å º�� ¹ � �\�¬§
� � �,����« � Ð º � � Ó � � � Å � �,µ �,¹ � � �\�¬§ � � �¬����« � Ð ��� � Ó °

r6� § �ò� © �´���Ç� §`� « � � � Å �c� ��² � « � � §¨�,¹ � �,« �¬§¨� � �÷� »¼��� � �,Å � � ¹®� ��« �÷§¨� « � ³&�
Å � «���«¶�7«¶� © �,· z� �ð� Å � �´µ �,¹®� � �c�¬§ � � �¬����« � |� Å � �±² �¬§ « � »�� � �7« � º�� ¹ � �\�¬§
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� � �,����« � ³ �c� �±� ����§®� µ � �®� �´Å � � ¹®� � � � ¹ � � � »���� � �,Å � � ¹ � � |��¯È� � ¹ � º¶�,� � �,« � � � W ë®â�ê¼ëÆå
« � µ¸�´«¶� � �,µ �,¹ � p�r »�� � µË² � ��� �c� �����®���`��� ¹ �/§¨¯ �,µ �,° r �¬§!� � ¹ §®� �Ç�,« � � © �,· z� �`� Å
º�� ¹ � �c�¬§ � � �,����« � |� Å��,���S��� ¹®��§®� �®�®�,� ¹ � « � � �/§ � ¹ ���±��·¸�´«¶�½»��¶�,��« � � � »¼� ��§ � © �,�±�Ç� §
�÷µ¸� � �,µ��±«¶�,« � « � � � �����,µ � ��³���Å�� ©¬� ·0»¼� �0� � � �>� z� �#� � �c� µ/�±Ý¶µ��,« � � � Å º�� ¹ � �\�¬§
� � �,����« � Ð �)� ¹ ���±��·��\xµ z� � « ��� µ ¹®�/¹ � � � �#º�û ¹ � � �\�,§ � � �¬����« � |�>�¬� µ�� � �¶�,� � � �c� �¶�´�
§®� ß �/¹ ���¿© �,� �¬§-� Å º�� ¹ � �c�¬§ � � �¬����« � «�� © �±«���« �¿�\�¬§ T¬Ó °

j õ ��� ¹ � Å�º¶�,�¨��µ��,Å � � ¹ � «��¶�,�!Å��,� � � § �´��« � � � Å � «�� § � © �,· z� � « � � ¹ §®� « � ��Å��
§®� « �,° f�ÅL� |�¿¯È� � ¹ � � �,�¨�®� © �´Å � � ¹®��� � � � ¹®§ ��� ¹ � © �,Å � � ¹ �,° hÿÅ � «��±«¶� � �,�®�¨� © � |�
§®� �´����·��,«¶�ñ� ¹®§ � © |� �>«¶�ñ� ¹ �±���±·¸�\xµ z� � « � � �c� �¶�´�>��ÅL�ñÅ |�,»������¶��³��ñÅ � «��±«¶��� ¹ � © � |�
¯È� � ¹ �¿µ � Å���ÅL� � ��«��¶�´��Å |�,»����±�¶�,� � � ¹ § � ¹ � �¬��µ��,Å � � ¹ � � � µ¸�,�±��·��,«¶�,� °

h Å � «��±«¶� � �,�¨�®� © � |�!¯È� � ¹ ��� ¹®§ � © |� �S«¶�¿µ � � �/¹ �½« � � � �,µ �,¹ � � � �,�®�®�,� ¹ � � �c�¬§ ��Å
� �����,µ ��� �½«��±� �c� �®� ¹ � ©,� « ��§®� « �,° h © �,· z� ��� � ¹ §¨� « � �±� �c� � ¹ � � |� Å � «��±«¶��Ý�� ¹ § �,��« � �q� �
¹ � « � � � � � � ¹ §¨� � � �´µ �,¹®� �!»�� � � z� �`�\�/§¨¹®� ��µ � Å � � ß¶� õ�� « � � ¹ �½¹®§ |� ¯È� � � Ý¶Å¿���ô�ÑÝ¶Å
�½� ��§ �´�¶�,���±� �,« ��° h£Å � «���«¶��«¶� © �,· z� � « ��¯È�¬§ Å�� � �,�®�¨� © �½� ¹ �±���±·¸�,��« � � �c� �¶�´�5��Å��
Å |�,»����±�¶� |� ��ÅL�,�±�O�®�±Å � � � �/³´Å��,��µ � Å � �Ç��� z� � |���c� �®� |Õ ©,� ����Å � «��±«¶��«¶��µ�� � �,µ/��«¶�,« �
Å |� õ �±ÅL� � � ¹®§®� « � �±� �\� � ¹®� � °

hiÅ � «���«¶��� ¹ � © � |��¯È� � ¹ ��»��¶�,��« � � � « � � ��ó �`Å � «�� § �Lµ�� � �,µ/��«¶�´« � Å |� õ ��Å�� � �
© �´· z� � Å |� õ ��Å�� � � ¹ §¨� « � �±� �\� � ¹®� � ° j õ ��� ¹ � Å « � ����Å |�/¹®� « � �5« � � � Å � «�� § � © �,· z� �
Å |� õ �±ÅL�  � ¹ �±����·��,��« � ��ÅL�¿Å |�,»�������� � ��� ¹ �±����·��,��« � «��¶�,�SÅ |�´»¼�����¶�,� °

h Å � «��±«¶�}«¶� © �,· z� � Å |� õ �±ÅL�Â� ¹ ���±��·��,��« � � �c� ���,����ÅL�}Å |�,»�������� |� Å��,���
�®��Å � � � ��³ �c�¬§ |� Å � |� «���� �c� ���±º����±��·��.�ñÅ � «��±«¶�0«¶� © �,· z� �7� Å � �c� ���,����Å � � � ¹ �±« �
�.� Å �´���¬�����>µ��,� � � �c� « � � ��§®� � � � ¹ � §L��§¨§®� � ° jJ� ¹ � Å |�Æ¹ � « � |�)¯È� � ¹ � � ¹®§ � © |� ��« �
� � © � � « � ��Å���� |��§ � � « �)� �,µ �,¹ � �`f�m+ri« �)¹ �,Å��,��² ��© � § � |� ©¬� � ° l §®�,¹®� �,« �¬§�� �
«���� �\� �¨� ¹ � ©¬� « �¿§®� « � � ��§®� µ � º �/§���� �,µ �,¹®�¿§®� � �c� ��« � µ � Å@��Å��LÅ � ���®�,� � Åº¹ ��»½¼¾ ®(¿ « �U©*  « � ¯ © ¼*¯b6«#À ©  ®D ��ÂÁ� b�.�k® ° ��� § �Ç�,��« � �q� �#�Â¹ �,ÅL�´��² � « � � � �,µ �,¹ � � �
Å � «�����« �ò� � ¹®� Å �\� ��« �÷§¨� µ �/� xµ z� � |���\� �®� |Õ ©¬� � � � ¹ ��Å�� § �òµ�� � �,µ/��«¶�´« � Å |� õ �±ÅL�
« � µ¸�,�¶�´�O� ¹ |��� « � � ¹ ��� � ÐN� �\� �¶�,��� � � � � ¹ �±« � « � ��«¶�¬Ó ° h ��§ ����µ/� � �´� © �,� ¹ �,� � Å « �
� ¹ �±����·�� §�� � ¹ �`Å � «���«�� |� �¶���,� |�,���±� � « �½© �´· z�¬� � � � ¹ §¨�¿�\� � ¹®� � §®� Å �´¹ � � � �!»��¶�,�±�+�
��§ �±��µ |Õ � � � � z� � � �+¹ � ÅÛ�´µ � �¨� ��°

h Å � «��±«¶�`«¶� © �,· z� � Å |� õ ��Å��L� ¹ ���±��·¸�´��« � «����,�&Å |�,»����±�¶�,� |� Å��,����µ � Å � � ��õ �
��§ �±��µ�� � �,��Å � � ¹®�-�c�¬§ � � µ � �®�®� ¹ � § « � «��¶�,�JÅ |�,»����±�¶�,� � � ¹®§ � ¹®� �¬�±µ¸�,Å � � ¹ � � � µ¸�,�±��·¸�´«¶�,�
� º � Å �¨����µ §®� ����·¸�´«¶�,�î³ �\�¬§ |� Å � � §¨� �¨��� ¹ �,« � �Â� z� � Å��,���òµ �,§®§®�Æ¹ � �Â�,� |� Å « �
�\� �¨�®�±º����±� ¹ � § �¢Å � «���«¶�)« �`© �,· z� �0� Å �´Å½º¶�,���,�¿«�� §¨� xµ z�¬� � ° h�Å � «���«��0« �L© �,· z� �
|��¯È� � ¹ ��� ¹®§ � © |� ��« � ��ÅL�&� |�/§ � � « ��� �,µ �,¹ � � � � © ���,« � � � � § �%�&Å |�´»¼�����¶�&« � � ¹ �±� � ³�»�� �
� �\� �¶�,� §®�Æ¹ �¬§ �¶�S��»¼���,� ¹ ��«��,« � « �e� �,µ �,¹ � ��»�� � � z� � µË² � ��� § �,Å ° h���«��¶�,��Å |�´»¼�����¶�,�
¯ ����µ�� � �¶�,ÅÛµ � Å � ��ÅL�>µ � � �Æõ z� � k�u5r6³\� � Å4�L� � µ � �®�®�±«¶�,« � « � µ � � ¹®§®� ��� §�� ß¶� õ��
µ �¬§¨§®�/¹ �,Å � � ¹ � Å��,�!�¨��Å��`« �sÊ¨� � ¹ §¨� �¨� � § Ë � µ��,�¶�,�	� � Å |� õ �±Å ��° h � |� �+�`Å � «���«��
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|�+�c� �¨� |Õ ©,� � §®�Æ¹ � § � § «¶�´« � �S� � º §®� ��µ�� � �,µ/��«¶�´« � « � µ��,�¶�,� � Å §®� �Ç�\xµ z� � � �¿¹ �,Å��,��² �
« � � � �,µ �,¹ � ��³c�,� |� Å « �&� º ¹ ��§ � ¹ � õ �¿« �&� �´µ �,¹®� ��« � �¨µ¸� §w¹ �,« � � °

|j ��� ¹ �/§®� �®� �´� ¹®�ÿ§®� �´����·�� § ��Å � «���«¶�;« ��© �,· z� � Å |� õ ��Å�� � � § � � © �,����� § �
µ¸� � �´µ���«��,« � « � � � ���Ç�,µ � ��« � �5�,µ � º � � �`� �)µ¸� � �,µ��±«¶�,« � « �`��§¨� µ � �®�®�,Å � � ¹ � « � �
§®�,¹®� �,« �,§®� � ° h�� � � �c� µ/�±Ý¶µ��\xµ z�¬� ��« � � §¨�,¹ � �,« �¬§¨� ��� z� � « � �®µ § � ¹ �,� � Å � �´µ �,¹®� � �\�¬§
� � �,����« � ³ � � ¹ z� ��� � § �`� � µ��,��µ/���Ç� § � © �,· z� � Å |� õ �±ÅL�>« � ��Å�� �\�,§¨¹ � |� � � µ � �¨� |� § � �
»¼� � � ��¹®� ��²¶� �L© �,� �¬§ Å |� «�� � « �L¹ �,Å��,��² � « �`� �,µ �,¹ � � ¹ �±����·��,« � �¶� §¨� « �´° u � Å �
�Æõ�� Å � � � « � � ¹ � µ |�,��µ/��� � ��Å��,�¬�±� � ��Å §®�,¹®� �,« �¬§¿� � �\� µ��±Ý�µ¸�,« �÷� � § ��µ � Å½� ¹ � § � ¹ |�
ÄÔÃ¬� ��� �ËÒ´��� � º §®� ��Å��Â��� ¹®��§¨¯ �´µ � ~B�,� ¹ j ¹ ² �/§ � �Æ¹ Ð�ÄÔÃ¬Ã�g)º � �ËÓ ° � � �}Å |� «��Ç�ö« �
¹ �,Å��,��² � « �¿� �,µ �,¹ � p�r ¯È�¬§ « � Ä¸Ã¬�+º�� ¹ �+ÐwÄÔÁ < Ã,º�û ¹ � �ËÓ-�½µ�� � �,µ/��«¶�,« � Å |� õ �±ÅL��»�� �
�0§®�´¹ � �´« �¬§ µ � ��� � �,��� § |� � � © ��� §%� � § � � � ¹ � �c�¬§w¹ ��� ��§ |�.« � ÄÔÃ¬Ã¬g.º � �/³ �c�¬§ |� Å � � �
Å |� «��Ç��« ��¹ �´ÅL�,��² � « �½� �,µ �,¹ � p�r ¯È�¬§ ÄÔ�+º�� ¹ ��ÐwÄªÁ < º�û ¹®� �ËÓ���µ¸� � �,µ��±«¶�,« � Å |� õ �±ÅL�
»¼� �%��§®�´¹ � �´« �¬§ µ � ���®�±�¬��� § |� � � © �Ç� § � ��§ |��ÄÔÃ�g)º � �ÄÃ

l ��§ ����µ/� � �,� �c� � ¹ �¿� � ¹ |� � Å � � ¹®� ��« �/§ »�� � � � ��Å����±� ¹®��§w¯ �,µ � « � ��Å §¨�,¹ � �,« �¬§
� � ¹ |� � � �\� µ��üÝ¶µ¸�,«���µ � Å � � � ��« � « � Ì¬Á¬Á¬g.º � �	� z� � �®�±�¬���±Ý�µ¸�S»¼� � �®�¶� © �,· z� � Å |� õ �±ÅL�
� ��ó � � � ¹ ��³ �\� ���¿� Êw¹ � õ �bËñ« � �¨µ § � ¹ ��µ � Å � Ì�Á¬Á¬g)º � ��� |� ����«���µ��ñ� ©,� � � µ��±«¶�,« � « �
¹ § �´���®Å>���¨� z� �ú� � z� � � µ�� � �,µ/��«¶�´« � Å |� õ �±ÅL�{« �ò¹®§ �,���¨Å��±�®� z� ��° � z� � µ � ��µ � � ¹ � �
§®� �´��Å � � ¹ � µ � � ¯ ��� � ��³ � � |���c��§ µ � º � �F� � �¢«�� ¯È��§®� �	xµ¸�ñ»��¶�,��« ����¹®§ |� ¯È� � � �,��Å � � ¹ �
� ����� ¹®��§¨¯ �´µ � � z� � µ � ��� � �¬� ��� � ¹ §¨� ��� §�� »�� �zÊ¨��§¨� Å �Æ¹ � Ë °
ñnÎ A èÉØU��Ø í êUß�Ø¬ß�Ö ß�Ö ÜÄØÅ*7Ø¬ß�Ø£Ý ¯ÇÆÈ³�É Ê °zø�÷Ë�ú*ô�ùåøÌ¸
ÍÈÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓÕÐ(Ï�Ö×ÓÙØÚÓ�ÐÒÓ�ÛµÜÞÝ�ÐÒÏ�Û�Ï£ÖÌÏ£ß�àÚÏ£ßÒÐÒÑáÐÔÓ µ Ý�ÎÝDâÒÎ@ÓÕÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ�ÐÒÏ�ã�Ó�ä�åÓ�Ý�Ð(Ï
æ Ý�ÖÚÎ@Ó�Ó�à×Ñçã�Ó ³ ÜÇÝ�Ö�èÏ£Î æ Ý µ Ó�ÐÔÓUÜÔÓ�ÖÚÓ�Ó�Û_é�Ö×Ó�ßÒÐÒÏ£Ûêã�Ó�Ö�Ñ�ÓÞëµ åÝ�Ï£Û_ÐÒÓ¶ã�Ó�ä�åÓ�Ý °Yì Ûíà Ó�Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ
èÏîÑáß�à×Ï£Ö�Ï£Û�Û×Ó�ß�à×ÏÄÐÒÏîÛ�Ï£Ö æ Ï£Ñçà ÓUÜÔÓ�ÖÚÓ�ÓÂã�Ó�ïáÑ�Ó�ÖWÓ µ Ó�ÜÔÓ µ Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏîÐÒÝ µ Ó�Î@Ñáß ² Ý�ÐÒÏîÛ�âÒÜÞÝ�Ö�à Ó�Ö
ã�Ó�ÖÚÑ�ÓÇëµ åÝ�Ï§Û[ÐÒÏêà×ÖÒèÓ æ Ï£é�ÝîÏ_à×Ó�ÎUðñèÏ§ÎòÜÔÓ�ÖÚÓîÓóã�Ó�ï�Ñ�Ó�Ö�Ó�Û�à½èÏ µ ß(Ñ µ Ó�Û[ÐÒÏôÐÒÏ£Û µ Ó�Öíà×ÏôÐÒÏ_ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û
ßÔÓ�ÛµõÔï�Ó�Û ³�µ Ý�ÎÝÕÜÇÝ�ÖµÏ5ö½Ï£ÎÜÒïáÝDÝø÷ ìYù ú�ûêü�ýÇþ�ÿ�� � ü������	��
���Úü���þ���������� ³������
ú R � 
"!�#%$ � þ'& ü�
��)(+* � *%
 ý%!,� ÏîÝ�â½à×ÖÚÝ�Û ú ã�Ï�ØÚÓ ��-/.�� Ï ��.0-1�2�Æ°Í Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓ<ÐÒÏZÖÚÓÙØÚÓ�ÐÔÓ�ÛWÑ�ÖÔèÓ<ÓÙØ�âÒÐÔÓ�Ö_Ó<ã�Ó�ï�ÑáÐÔÓ�ÖYÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Û4365[Û+7�âÒÏîé�Ó�ÖÚÓ�ß�à×Ï§Î à×ÓSö(Ó
Î èÏ§ÐÒÑ�ÓîÏôà ÓSö(ÓÅÐÒÏ:Ü(Ñ µ Ý ³¼µ Ý�ÎÝ<ÜÇÝ�Ö[Ï5ö½Ï§Î@ÜÒïáÝÄàÚÖ×Ó�ß(ÛÚÜÇÝ�Ö�àÚÏ:ÐÒÏ�365ÕÛÚÝ�ðÒÖÚÏ &8��ü�� �:9 û � �çü��Ý�â Û�Ï£Öíã½Ñíëµ Ý�ÛôÐÒÝ�à×ÑáÜÞÝ R �1; & ü��:� µ Ý�Î ÜÇÝ�Öíà Ó�Û ì à ² Ï£ÖÚß(Ï§à µ Ý�ÎÜÔÓ�Öíà×Ñ�ï ² Ó�ÐÔÓ�Û °
< Ý�ÎÝ Ó ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓ�ÐÒÏÌã�Ó�ä�åÓ�Ý ÐÒÏ æ Ý�Ö�Î ÓEÓ�àÚÑáã�Ó ³ Ý Î èÏ5à×Ý�ÐÒÝEÜÔÓ�Ö×ÓEÓEÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓEÐ(Ï

Ö×ÓÙØÚÓ�ÐÒÓ�Û�ÜÇÝ½ÐÒÏ ÛÚÏ§Ö æ Ï£ÑáàÚÝ µ Ý�Î Ð(âÔÓ�Û�Ý�â Ó�ÜÞÏ§ßÔÓ�Û�âÒÎ@Ó�Î èÓ�7�âÒÑ�ßÒÓ °>= Î èÏ§à×Ý�ÐÒÝÕÐ(Ï
Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓ@â(à×Ñáï�Ñ�ä£Ó�ßÒÐÒÝ Ó�ÜÇÏ£ßÔÓ�ÛZâÒÎ Ó@Î²èÓ�7�âÒÑáßÔÓ�èÏ æ Ï§ÑáàÚÝ�Ó�àÚÖ×ÓóãYèÏ£ÛîÐÒÝµÏ§ß�ã�ÑáÝµÐÒÏUÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û
? ù 5 µ Ý�Î�ã�Ó�ÖÚÑ�ÓÞëµ åÝ�Ï§Û�ßÔÓZà×ÓSö(ÓOÐÒÏêÏ£ß�ã�Ñ�ÝîÏWßÒÝOà Ó�Î@Ó�ß ² ÝOÐÒÝ�Û�ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ£Û °[ì Û�à×Ï_ÎDèÏ§àÚÝ½Ð(Ý
èÏÌÎ@Ó�Ñ�Û¶ÛÚÑ�ÎÜÒïáÏ£Û�ÜÞÝ�Ö�èÏ£ÎºÜÞÝ�ÐÒÏ+Ó�ÜÒÖ�Ï£ÛÚÏ§ß�à Ó�ÖÏ£Ö�ÖÚÝ�ÛÏ+Ó�ÜÞÏ§ßÔÓ�ÛÖÚÏ:@ÔÏ§àÚÏ]ÓEÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓEÐ(Ï
Ö×ÓÙØÚÓ�ÐÒÓÅÏ§Î âÒÎ Û�Ï£ß�à×ÑáÐÒÝ ú ÝÅÐÒÏ_Ñ�ÐÒÓ �Æ°A= Î èÏ§à×Ý�ÐÒÝÅâ(àÚÑ�ï�ÑáäóÓ�ß(ÐÒÝZÐÒâÒÓ�ÛYÎ²èÓ�7�âÒÑáßÔÓ�Û¶èÏôÎ@Ó�Ñ�Û
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µ Ý�ÎÜÒï�Ï5à×Ý�ÏÄÓ�ÜÒÖ�Ï£ÛÚÏ§ß�à Ó�ÖÚÏ£Û�âÒïáà×Ó�ÐÒÝ�ÛôÎÏ£ï ² Ý�ÖÚÏ§Û °
= Û#ÜÔÓ�Ö�CÓ�Î@Ï5à×ÖÚÝ�ÛD7�âÒÏ ÐÒÏ§ã�Ï£Î ÛÚÏ£Ö â(à×Ñáï�ÑáäóÓ�ÐÒÝ�Û ÜÔÓ�Ö×Ó ÐÒÏ§õÒßÒÑ�Ö Ó µ Ó�ÜÔÓ µ Ñ�ÐÔÓ�Ð(Ï

ÐÒÏ Ö×ÓÙØÚÓ�ÐÒÓ�Û Ó�Ñ�ßÒÐÒÓ²ß åÓ�Ý Ï£ÛíàóåÓ�Ý#ÜÔÓ�ÐÒÖ�Ý�ßÒÑáäóÓ�ÐÒÝ�Û�Ï µ Ý�ßÒÛíà×ÑáàÚâÒÏ£Î âÒÎ ÐÒÝ�Û Ó�Û�ÛÚâÒß�àÚÝ�Û
ÐÒÑ�Û µ â(àÚÑ�ÐÒÝ�ÛôßÒÝ�é�Ö�âÒÜÇÝÐ(ÏÅàÚÖ×Ó�ðÒÓ�ï ² Ý)365E5GF �H���Þ°
ñJILK MONQP
�	R'SJNQTJNQUQNQVXWYVXZ
? Î ÜÔÓ�Ö�CÓ�ÎÏ§àÚÖÚÝ ÎUâÒÑçà×Ý ÑáÎ@ÜÇÝ�Ö�à×Ó�ß�à×Ï Ó Û�Ï£Ö Î@Ï§ÐÒÑ�Ð(Ý èÏ Ó ÐÒÑáÛÚÜÇÝ�ßÒÑáðÒÑ�ïáÑ�ÐÔÓ�Ð(ÏøÐÒÝ�Û
ÖÚÏ µ âÒÖÚÛ�Ý�ÛÕâ(àÚÑ�ïáÑ�äóÓ�ÐÒÝ�Û�ÜÇÏ£ïáÝ ÜÒÖ�Ï£Ûíà Ó�ÐÒÝ�Ö�ÐÒÏ�ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Û	3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5à ° Íêà×âÒÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï Û§åÓ�Ý
Ý æ Ï£Ö�Ï µ ÑáÐÒÝ�Û�ÑáßOèâÒÎÏ£ÖÚÝ�Û Û�Ï£Ö�ã�Ñíëµ Ý�ÛA3�ß�àÚÏ£ÖÚß(Ï§à ³ ÜÇÝ�Ö�èÏ§Î�Ý�ÛA7�âÒÏ_Û£åÓ�ÝZã�Ý�ïçà Ó�Ð(Ý�Û
ÜÔÓ�Ö×ÓZÎ@Ó�ß�à×Ï§Ö
Ý�ßOèâ µ ïáÏ£ÝÐÔÓ Ö�Ï£ÐÒÏ<ÐÒÝ�Û\[WÓ µL] ðÞÝ�ß(Ï£Û\3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àîÛ£åÓ�Ý�Ý�ÛZÎ@Ó�ÑáÛ µ Öóè^ à×Ñ µ Ý�Û ÜÞÝ�ÑáÛôÏ£ß�ã�Ý�ïçã�Ï§Î
ðÔÓ�ÛÚÑ µ Ó�ÎÏ£ß�àÚÏ]Ý àÚÖ×Ó�ß(ÛÚÜÇÝ�Ö�àÚÏ ÐÒÏ+à×Ý�ÐÒÝ�ÛÝ�ÛÝ�â(à×Ö�Ý�ÛÛÚÏ£Öíã�Ñ�ëµ Ý�Û °D_ Ï£Ûíà Ó ÛÚÏ£Û�Û£åÓ�ÝDÛ�Ï£Ö§åÓ�Ý
Ó�ðÞÝ�ÖÚÐÔÓ�Ð(Ý�Û Ó�ÜÞÏ§ßÔÓ�ÛôÝ�Û_Ö�Ï µ â(ÖÚÛÚÝ�Û:ÐÒÏÄÖÚÏ§ÐÒÏ °
5 Ó�Ö×ÓÈÜÇÏ£ÛÚÛ�Ý�Ó�Û ï�Ï§Ñ�é�Ó�ÛòÜÞÝ�ÐÒÏ ÜÔÓ�Ö�Ï µ Ï£Ö ÜÞÝ�â µ Ý Ñ�ÎÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÏ ÓÈÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ Ð(Ï

ÐÒÑ�Û�ÜÞÝ�ß(Ñ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ_ÐÒÝ�ÛWÖÚÏ µ âÒÖÚÛ�Ý�Û_ÐÒÏ:ÖÚÏ£Ð(ÏOÐÒÝ)[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ\3�ß�àÚÏ£ÖÚß(Ï§à ³ ÜÞÝ�Ö�èÏ£Î Ó<ã�Ï§ÖÚÐÔÓ�ÐÒÏ
èÏ`7�âÒÏ Ó�à×âÔÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï Ï£Ûíà×Ï§Ûa[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ£Û àQCÏ§Î µ ÖÚÏ§Û µ ÑáÐÒÝ µ Ý�Î âÒÎ@Ó ã�Ï£ï�Ý µ ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ
ÎUâÒÑáàÚÝ é�ÖÚÓ�ßÒÐÒÏ ³ àÚÝ�ÖÚßÒÓ�ßÒÐÒÝ Ó Ï§Û�à×Ö�â(à×â(Ö×ÓLÐÔÓ ÖÚÏ§ÐÒÏ µ Ó�ÐÔÓòã�Ï§ä Î@Ó�ÑáÛ µ Ý�Î@ÜÒïáÏ5ö(Ó °
_ Ï£Ûíà×Ï µ ÖÚÏ§Û µ Ñ�ÎÏ£ß�à×Ý ß åÓ�Ý èÏ�ÛÔèÝ Ó µ Ý�ÎÜÒï�Ï ö(ÑáÐÔÓ�ÐÒÏb7�âÒÏ Ó�âÒÎÏ£ß�à Ó ³ Î@Ó�Û�à Ó�Î¶ðWèÏ£Î
Ý�Û Ï17�âÒÑ�ÜÒÓ�Î@Ï§ß�à×Ý�Ûc7�âÒÏ�ÎUâÒÐÔÓ�Î ÐÒÏ�âÒÎ@Ó Ï§Û µ Ó�ï�ÓLÜÔÓ�ÖÚÓLÝ�â(à×ÖÚÓ ³ Ý�â8ÛÚÏ ØÚÓ ³ âÒÎ
[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ 3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àµÜÔÓ�ÖÚÓ ÓSà×Ï£ß(ÐÒÏ£Ö -�ded Ó µ Ï§ÛÚÛÚÝ�Û ÐÒÏ§ÐÒÑ µ Ó�ÐÒÝ�Û�à×Ï§Î µ Ó�Ö×Ó µ à×Ï§Öóè^ Û�à×Ñ µ Ó�Ûà½èÏ µ ßÒÑ µ Ó�ÛîÐÒÑ æ Ï£ÖÚÏ§ß�à×Ï£ÛîÐ(Ï�âÒÎf[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ�ÜÒÓ�Ö×ÓµÓ�àÚÏ£ßÒÐ(Ï£Öhg ded�d µ Ý�ß(Ï5öÞåÝ�Ï£Û ° < Ý�Î Ï£ÛÚÛ�Ï
µ ÖÚÏ§Û µ Ñ�ÎÏ£ß�à×ÝîÓ�Û
ÎÝ½ÐÒÑçõ µ ÓÇëµ åÝ�Ï§Û ßÒÓ:à×Ý�ÜÇÝ�ïáÝ�é�Ñ�Ó ³ ßÒÝOÖ�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×Ý ³ ßÒÝ�Û Ï17�âÒÑ�ÜÒÓ�Î@Ï§ß�à×Ý�Û Ï
ßÒÝ�ÛWÖ�Ï µ âÒÖÚÛ�Ý�ÛêÐÒÏ ÛÚÝ æ àjiWÓ�Ö�Ï£ÛêÛ§åÓ�Ý µ Ý�ßÒÛ�à×Ó�ß�à×Ï§Û ° F âÒÑçà Ó�Û Ï£ÎÜÒÖÚÏ§Û×Ó�Ûñâ(à×Ñáï�ÑáäóÓ�Î ÜÞÏ§Öóè^ Ý�ÐÒÝ�ÛÐÒÏÄØÚÓ�ßÒÏ§ï�Ó�ÛÄÐÒÏ�Î@Ó�ß�â(àÚÏ£ß
ëµ åÓ�Ý�ÜÔÓ�ÖÚÓ Ö�ÏóÓ�ïáÑ�äóÓ�ÖÅà×Ó�Ñ�Û<Ó�ïçà×Ï£ÖÚÓÞëµ åÝ�Ï£Û¶ß(ÝJ[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ ³Jµ Ý�ÎÝ
ÜÞÝ�ÖZÏ5ö½Ï£ÎÜÒï�Ý Ýk[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏl3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àÅÐÔÓ ì ÎUðÒÖ×ÓSà×Ï£ï ��m g � 7�âÒÏUàÚÏ£Î âÒÎ ÜÞÏ§Öóè^ Ý�ÐÒÝ�Ð(Ï
n,o d�d Ó�Û B o d�d ÐÔÓµÎ Ó�ß ² åÓ�ÜÔÓ�ÖÚÓÌÖ�ÏóÓ�ïáÑ�ä£Ó�ÖZÎ@Ó�ß�â(à×Ï§ß
ëµ åÝ�Ï£ÛÅà×Ý�ÐÔÓ�ÛîÓ�ÛîàÚÏ£Ö�ëµ Ó�ÛîÏ)7�âÒÑ�ß�à Ó�Û
ÐÔÓÛ�Ï£Î@Ó�ßÔÓ °
F â(Ñáà Ó�Û@Ï§Î@ÜÒÖ�Ï£ÛÚÓ�Û æ Ó�ä§Ï£Î Ó µ Ý�ÖÚÐÒÝ�Û µ Ý�ß�à×Ö×ÓSà×âÔÓ�ÑáÛ µ Ý�Î µ ïáÑ�Ï£ß�àÚÏ£Û ÜÒÓ�Ö×Ó é�Ó�Ö×Ó�ß�àÚÑ�Ö

ÓIÐÒÑ�Û�ÜÞÝ�ß(Ñ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ ³ ïáÝ�é�ÝIÓIÛ�âÔÓ Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ èÏ²ÎUâÒÑçà×Ý Ñ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏøà Ó�ß�àÚÝ ÜÔÓ�ÖÚÓ Ý
ÜÒÖÚÏ§Û�à Ó�ÐÒÝ�ÖôÐÒÏÅÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Û µ Ý�ÎÝ�ÜÔÓ�Ö×Ó�Ý µ ïáÑ�Ï§ß�àÚÏp7�âÒÏÅÐÒÏ£Û�Ï ØÚÓÓÂã�Ó�ïáÑ�Ó�ÖWÓÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓUÜÇÝ�Ö_Û£è^ÛÔèÝ ú µ Ý�ß ² Ï µ Ñ�ÐÒÝ�Û µ Ý�ÎÝ@Ó µ Ý�Ö�ÐÒÝ�Ûrqts Ívuxw � �:y�
z� � C � y � �|{}!�� �L� � � ý|$~�Æ°Í:Ñ�ßÒÐÔÓDß åÓ�Ý æ Ý�Ñ µ ÖÚÑ�Ó�ÐÔÓ ÏEßÒÏ£Î ÐÒÏ§Û µ ÖÚÑáà×Ó�â(Î ÓDÎ@Ó�ßÒÏ£ÑáÖ×Ó µ Ý�ÖÚÖ�Ï§à Ó ÐÒÏ ÖÚÏ£Ó�ï�ÑáäóÓ�Ö
Ó8ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓ ÐÒÏLÐ(Ñ�ÛÚÜÇÝ�ßÒÑáðÒÑ�ïáÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏ ³ïµ Ó�âÒÛ×Ó�ßÒÐÒÝ8âÒÎ@Ó8Û�èÏ£Ö�Ñ�ÏLÐÒÏLÐÒÑáÛ µ âÒÛÚÛ§åÝ�Ï£Û Ï£ß�à×Ö�Ï
ÜÒÖÚÏ§Û�à Ó�ÐÒÝ�ÖÚÏ§Û ÐÒÏ+ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Ï µ ïáÑ�Ï§ß�àÚÏ£Û °²ì Û�àÚÏ�Ó�Û�ÛÚâÒß�à×Ý ã�Ï§Î é�Ó�ß ² Ó�ß(ÐÒÝ�Ó�Ñ�ßÒÐÔÓEÎ@Ó�Ñ�Û
æ Ý�Ö�ëµ Ó ÜÞÏ§ï�Ý�Û+ÖÚÏ µ Ï§ß�àÚÏ£ÛEÓ µ Ý�ÖÚÐ(Ý�ÛJqts ÍBõÔÖÚÎ@Ó�ÐÒÝ�Û+Ï£ß�àÚÖÚÏ�Ý ÜÒÖÚÏ§Û�à Ó�ÐÒÝ�Ö]Ï Ý µ ï�Ñ�Ï§ß�à×Ï °Íêà×âÔÓ�ïáÎ@Ï§ß�à×Ï ³ ÎÏ£Û�Î@Ý µ Ý�Î Ï§ÛÚÛ�Ï µ Ö�Ï£Û µ Ñ�ÎÏ£ß�à×Ý ³ ß åÓ�Ý Ï5ö½Ñ�Ûíà×Ï]ß(Ï£ß ² âÒÎ Î@ÝÂã�Ñ�ÎÏ£ß�àÚÝ
Ï£ÛÚÜÇÏ µ è^ õ µ Ý ÜÒÓ�Ö×ÓÌÓ�ÜÔÓ�Ð(ÖÚÝ�ßÒÑáäóÓÞëµ åÓ�ÝµÐÔÓµÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�ÐÒÏ�ÐÒÑáÛÚÜÇÝ�ßÒÑ�ð(Ñ�ï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ ³ à×Ó�ïáã�Ï£ä�ÝÌÎ@Ó�Ñ�Û

.�m



Ñ�ßÒÐÒÑ µ Ó�Ð(ÝÛ�Ï£Ö�Ñ�Ó�Ý�é�ÖÚâÒÜÇÝ�ÐÒÏîà×ÖÚÓ�ðÔÓ�ï ² Ý�ÐÒÝ'3 ìE� �^µË² Ó�Î@Ó�ÐÒÝ)365E5GF �H���Þ°
= Û ÜÔÓ�Ö/CÓ�ÎÏ§à×Ö�Ý�Û²â(àÚÑ�ïáÑ�äóÓ�ÐÒÝ�Û ÜÒÓ�Ö×Ó µ Ó�ï µ âÒï�Ó�Ö ÓLÐÒÑ�Û�ÜÞÝ�ß(Ñ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ ã�Ó�ÖÚÑ�Ó�Î Ð(Ï

Ï£ÎÜÒÖÚÏ§Û×Ó ÜÒÓ�Ö×Ó Ï£ÎÜÒÖ�Ï£Û×Ó ³ Ï ÜÔÓ�Ö×Ó ÛÚÏ æ Ó�ä£Ï§Ö â(Î ðÞÝ�Ó µ Ý�Î@ÜÒÓ�Ö×ÓÞëµ åÓ�Ý ÐÒÏ ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Û
èÏ ßÒÏ µ Ï£Û�ÛÔèÓ�Ö�Ñ�ÝøâÒÎ Ó�ÜÞÏ�7�âÒÏ£ßÔÓ Ó�ßôèÓ�ïáÑ�ÛÚÏ�ß(Ï£Û�àÚÏ£Û µ èÓ�ï µ âÒï�Ý�Û °�= Î èÏ§àÚÝ½ÐÒÝ�ÐÒÏ Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ
ÐÒÏ�ÐÒÑáÛÚÜÇÝ�ßÒÑ�ð(Ñ�ï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ�èÏ@Ý�â(àÚÖÚÝ æ ÓSà×Ý�ÖÄÑ�ÎÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÏ@ÜÒÓ�Ö×Ó Ó ã�Ï§ÖÚÑáõ µ ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÒÝ�Û<ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý�Û
ÜÒÖÚÏ§Û�à Ó�ÐÒÝ�Û °
= Û Î èÏ5à×Ý�ÐÒÝ�ÛDÐÒÏ#ÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓIÐÒÏ#ÐÒÑ�Û�ÜÞÝ�ß(Ñ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ�ÐÒÝ�Û�ÖÚÏ µ âÒÖÚÛ�Ý�Û�ÐÒÏ Ö�Ï£ÐÒÏ Û§åÓ�Ý

ðÔÓ�ÛÚÑ µ Ó�ÎÏ£ß�àÚÏ æ Ï§ÑáàÚÝ�ÛôÛÚÝ�ðÒÖ�ÏÅÝ�ÛZÓ�ÜÒï�Ñ µ Ó�àÚÑáã�Ý�ÛêÏÅÜÒÖÚÝ�àÚÝ µ Ý�ï�Ý�Û47�â(ÏÄàÚÏ£Î Ó µ Ó�ÖÚÓ µ àÚÏ£Ö£è^ Û�àÚÑ µ ÓÐÒÏ � ��� * � �:$ Ï � �j� ��� ³ ÜÇÝ�ÐÒÏ£ÎÝ�Û µ Ñçà Ó�Ö o
�������0� ÑáÎ@ÜÒïáÏ£ÎÏ£ß�à Ó�ÐÒÝ µ Ý�Î Ý ¹ ��»�¼��
���t� Á�� ÑáÎ@ÜÒïáÏ£ÎÏ£ß�à Ó�ÐÒÝUÛÚÝ�ðÒÖÚÏ À ¾ ¼ Ý�âk� ��¼��
�b�0�������1�|� ÑáÎ@Ü(ï�Ï£ÎÏ£ß�à×Ó�ÐÒÝUÛ�Ý�ðÒÖÚÏ À ¾ ¼ Ý�âk� ��¼��
� ¿ ���%� ÑáÎ@ÜÒïáÏ£ÎÏ£ß�à Ó�ÐÒÝUÛÚÝ�ðÒÖÚÏÅÝ À ¾ ¼��
� 5
Ó µ Ý�à×Ï§Û À ¾ ¼ Ó µ Ï£ÛÚÛÚÓ�ßÒÐÒÝ ÜÞÝ�Ö�à Ó�ÛDÛÚÏ£Î Û�Ï£Öíã½ÑáÐÒÝ�Ö�Ï£Û µ Ý�Î Ö�Ï µ Ï£ðÒÑáÎ@Ï§ß�àÚÝ Ð(Ï

Î@Ï§ßÒÛ×Ó�é�Ï£ßÒÛ ¹ ��»½¼ ¾ � ¿ ���Q�,�e��� � � ¼ ��� � À � � ���,� Á ������� µ Ý�Î@Ý�Ö�Ï£ÛÚÜÇÝ�Ûíà Ó °
Í:ÛWÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�Û Û£åÓ�ÝUðÒÓ�ÛÚÑ µ Ó�ÎÏ£ß�à×Ï æ Ï£Ñçà Ó�Û ÛÚÝ�ð(ÖÚÏOÝ�ÛñÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�ÖÚÏ§Û ³ ÜÇÝ�ÐÒÏ£ßÒÐ(Ý¶à Ó�Î¶ðWèÏ£Î

ÛÚÏ£Ö�Ï£Î æ Ï§Ñáà Ó�Û Û�Ý�ðÒÖ�ÏÄÐ(Ñ�ÛÚÜÇÝ�Û�Ñáà×Ñçã�Ý�Û_Ñáß�à×Ï£Ö�Î@Ï§ÐÒÑÂèÓ�ÖÚÑ�Ý�Û µ Ý�Î@Ý�ÎÝ½ÐÒÏ§Î@Û ³ �:��
�$j�L# � � ³ #%* ; � ³ÖÔèÓ�ÐÒÑáÝ�Û Ï µ Ý�ß�ã�Ï£Ö�ÛÚÝ�Ö�Ï£Û ° ÍòÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï�èÏ æ Ï£Ñáà×Ó@Ï§Î âÒÎ8Ñ�ß�à×Ï§Ö�ã�Ó�ï�Ý'7�âÒÏ¶ß åÓ�Ý
Ï5ö µ Ï§ÐÒÏ -�d ÎÑ�ß�â(àÚÝ�Û ³ ÜÞÝ�Ö�èÏ£Î Ý�Û µ èÓ�ï µ âÒïáÝ�ÛµÐÒÏEÐÒÑáÛÚÜÇÝ�ßÒÑ�ð(Ñ�ï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ§Û@Û§åÓ�Ý�é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï
æ Ï£ÑáàÚÝ�Û_Ï£Î%ÖÚÏ£ï�Ó�à èÝ�ÖÚÑ�Ý�ÛêÐÒÑÂèÓ�ÖÚÑ�Ý�Û ³ ÎÏ£ß(Û×Ó�ÑáÛ_Ï<Ó�ß�âÒÓ�Ñ�Û °
 JI:¡ ¢£WY¤ W¥SJ¦XR VXR'P¨§vWY©�Rlª«ZpP¬®§

= à×Ó�Î Ó�ß ² ÝUÐÒÝ�Û_ÜÔÓ µ Ý�à×Ï£Û èÏZâÒÎ ÓÄã�Ó�ÖÚÑÂèÓSã�Ï£ïÞÑ�ÎÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÏ:Ð(ÏîÛÚÏ£Ö_ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓ ³ Ï£ï�Ó¶ÖÚÏ:@ÔÏ§àÚÏ
Ñ�ßÒÐÒÑáÖÚÏ5à Ó�ÎÏ£ß�à×ÏZÝ µ Ý�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ÎÏ£ß�àÚÝUÐÒÝ�Û+@Ôâ�ö(Ý�Û Ð(Ï µ Ý�ÎUâ(ßÒÑ µ ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÒÓ�Ö�Ï£ÐÒÏ ° ÍZðÔÓ�Ñ¡ö½Ý
Ï£Û�à£åÓ�Ý@Ó�ï�é�â(ßÒÛ_Î@Ý�à×Ñáã�Ý�Û_ÜÔÓ�ÖÚÓ�ÛÚÏÅÎ@Ï§ÐÒÑ�Ö_Ý�à×Ó�Î Ó�ß ² Ý�ÐÒÝ�ÛôÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Ûx365 ÐÔÓ�ÖÚÏ§ÐÒÏ o
� 5
Ó�ÖÚÓEÓÂã�Ó�ïáÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÔÓ µ Ó�ÜÔÓ µ Ñ�ÐÔÓ�ÐÒÏµÐÒÏ µ Ý�ÎUâ(à ÓÇëµ åÓ�ÝEÐÒÝ�Û�Ð(Ñ�ÛÚÜÇÝ�Û�Ñáà×Ñçã�Ý�Û¶ÐÔÓ�ÖÚÏ§ÐÒÏ

èÏµÑ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ à×Ï§Ö�ÓEÐ(Ñ�Û�àÚÖÚÑáðÒâÒÑ�ëµ åÓ�Ý�ÐÒÝ�à Ó�Î Ó�ß ² Ý�ÐÒÝ�Û�ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û)365 ú ã�Ï ØÚÓEßÔÓ
ÛÚÏ§ÛÚÛ£åÓ�Ý n ° n �Æ°

��¯ Ï§Ö×Ó�ïáÎ@Ï§ß�à×Ï�Ï£ÎÈâÒÎ@Ó µ Ý�Î¶âÒßÒÑ µ ÓÞëµ åÓ�Ý Ï§ß�àÚÖÚÏ µ ï�ÑáÏ£ß�à×Ï�Ï�ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�Ð(Ý�Ö ³ Ý�ÛÅÜÞÏ§ÐÒÑ�ÐÒÝ�Û
æ Ï£Ñçà×Ý�Û ÜÇÏ£ïáÝ µ ï�ÑáÏ£ß�à×Ï[àQCÏ§Î Ó µ Ó�ÖÚÓ µ àÚÏ£Ö£è^ Û�àÚÑ µ Ó_ÐÒÏYÛ�Ï£ÖÚÏ§Î ÐÒÏYà Ó�Î@Ó�ß ² ÝôÜÇÏ17�âÒÏ§ßÒÝ ³ Ó�Ý
µ Ý�ß�àÚÖÔèÓ�Ö�Ñ�ÝÄÐÒÝ<Û�Ï£Öíã½ÑáÐÒÝ�ÖG7�âÒÏZÏ§ß�ã�Ñ�Ó<ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Ûñé�Ï£Ö×Ó�ï�ÎÏ£ß�à×Ïôé�ÖÚÓ�ßÒÐÒÏ§Û µ Ó�ÖÚÖ�Ï£é�Ó�ß(ÐÒÝ
Ó Ñáß æ Ý�Ö�Î ÓÞëµ åÓ�Ý�ÜÇÏ£ÐÒÑáÐÔÓ ÜÇÏ£ïáÝ µ ï�ÑáÏ£ß�à×Ï ° < Ý�Î Ó Óóã�Ó�ïáÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÒÝEà Ó�Î@Ó�ß ² ÝEÐÒÝ�Û

.�°



MTU=500

60bytes

500bytes

500bytes

500bytes

MTU=1500 MTU=3400

1500bytes

60bytes

500bytes

500bytes

500bytes

� Ñáé�âÒÖÚÓ n °±� o � ÖÚÓ�é�ÎÏ£ß�à ÓÇëµ åÓ�Ý�ÐÒÏÅâÒÎ ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ�365

ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§ÛÄÜÇÝ�Ö²@Òâ½ö½Ý�ÛÅÐÒÏ µ Ý�Î¶âÒßÒÑ µ ÓÞëµ åÓ�Ýk3658èÏ�ÜÇÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ï[ÐÒÏ§àÚÏ µ à Ó�ÖîÛ�Ï£Ö�ã�ÑáÐÒÝ�ÖÚÏ§ÛÅÏ
ÜÞÝ�ß�àÚÝ�ÛOÐÒÏ<Î Ó�Ñ�Ý�ÖôÑ�ß�àÚÏ£ÖÚÏ§ÛÚÛ�ÏUÜÔÓ�ÖÚÓ æ â(à×â(Ö×Ó�Û à×ÖÚÝ µ Ó�ÛZÐÒÏÄà×ÖÔèÓ æ Ï£é�Ý ú �|�L� ��
 ý%! ã�Ï�ØÚÓ
ßÒÝ µ Ó�Ü è^ à×âÒïáÝ .�°"-/�Æ°

� = à×Ó�Î Ó�ß ² Ý Î èÏ£ÐÒÑáÝ ÐÒÝ�Û ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û Ø�â(ß�à×Ó�ÎÏ£ß�à×Ï µ Ý�Î Ý è^ ßÒÐ(Ñ µ Ï Ð(Ï
æ Ö×Ó�é�Î@Ï§ß�à×ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÒÝ�Û@ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û³365a7�âÒÏ àÚÖ×Ó æ Ï§é�Ó�Î ßÔÓ Ö�Ï£ÐÒÏ ÜÞÝ�ÐÒÏ§Î ÓÂØ�âÒÐÔÓ�Ö@Ó
ÓÙØ�âÒÛíà Ó�ÖôÎÏ£ï ² Ý�ÖêÝ�ÛrF � ? Û �

Í Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ+ÐÒÝ à Ó�Î@Ó�ß ² Ý+ÐÒÝ�ÛÄÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û¥365 èÏ@Ý�ð(à×ÑáÐÔÓ+ïáÏ£ßÒÐ(Ý�u�Û�Ï Ý µ Ó�ÎÜÞÝc´ ÿ�$ ü��
µ � ý%!�$�#�ú Ð(Ï§à Ó�ï ² Ï§Û Ï§Î[ °"-/�Æ°

 JIL¶ ·¹¸�W»º¼¤ Z\Skª«Wxì©¥½WYR VXR¼P¨§¾W¥©xRlªAZpP�¬®§
Í æ Ö×Ó�é�Î@Ï§ß�à×ÓÞëµ åÓ�Ý]èÏWÏ§ß�àÚÏ£ßÒÐ(Ñ�ÐÔÓ µ Ý�Î@ÝZÛÚÏ£ß(ÐÒÝÅÓZÐÒÑçã½ÑáÛ£åÓ�ÝZÐÒÏWâÒÎ ÜÔÓ µ Ý�à×Ï¿365 Ï§Î Ý�â½à×ÖÚÝ�Û
ÐÒÏ�à Ó�Î@Ó�ß ² ÝDÎÏ£ß(Ý�Ö ° Í æ ÖÚÓ�é�ÎÏ£ß�à ÓÞëµ åÓ�Ý Ý µ Ý�ÖÚÖ�ÏJ7�âÔÓ�ßÒÐÒÝ�Ï£Î Ó�ï�é�â(ßÒÛµÏ£ßÒï�Ó µ Ï§ÛµÝ
à Ó�Î@Ó�ß ² Ý�Î èÓSö½Ñ�ÎÝUÐÒÏîà×ÖÚÓ�ßÒÛ�Î@ÑáÛÚÛ£åÓ�Ý ú F � ? � èÏÅÎ@Ï§ßÒÝ�Ö47�âÒÏÅÝ�à Ó�Î@Ó�ß ² Ý�Ð(Ý@ÜÔÓ µ Ý�àÚÏ
365 °êì ï�Ó�é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�àÚÏ Ý µ Ý�Ö�ÖÚÏ ÐÒâÒÖ×Ó�ß�àÚÏ�ÝÕÜÇÏ£Ö µ âÒÖÚÛ�ÝDÐÒÝÕÜÔÓ µ Ý�àÚÏX365 ÜÇÏ£ï�Ó Ö�Ï£ÐÒÏ�Ï èÏ
ÖÚÏóÓ�ï�Ñ�ä£Ó�ÐÔÓ¶ÜÇÝ�Öêâ(Î%ÖÚÝ�à×ÏóÓ�ÐÒÝ�Ö ° ? Î@Ó¶ã�Ï£äp7�âÒÏÅâÒÎ ÜÔÓ µ Ý�à×Ïp365 èÏ æ Ö×Ó�é�Î@Ï§ß�à×Ó�ÐÒÝUÏ§ï�ÏOÛÒèÝ
ÛÚÏ£ÖÒèÓ Ö�Ï£ÎÝ�ß�à Ó�ÐÒÝÌßÒÝÌÛ�Ï£â�Ð(Ï£Û�àÚÑ�ßÒÝ+ÎÏ£ÛÚÎÝÀ7�âÒÏ�ÝXF � ? ÐÒâ(Ö×Ó�ß�à×ÏÝÌÜÞÏ§Ö µ âÒÖÚÛ�Ý]ÛÚÏ�ØÚÓ
Î Ó�ÑáÝ�Ö °®Á Ï ØÚÓUõÔé�âÒÖÚÓ n °±��°Í æ ÖÚÓ�é�ÎÏ£ß�à ÓÞëµ åÓ�Ý�ß åÓ�ÝÕèÏÅÐÒÏ£Û�Ï ØÒèÓ�ã�Ï£ï ðÔÓ�Û�Ñ µ Ó�Î@Ï§ß�àÚÏîÜÞÝ�Ö_ÐÒÝ�Ñ�ÛôÎÝ�à×Ñçã�Ý�Û o
� Í µ Ó�ÐÔÓ æ Ö×Ó�é�Î@Ï§ß�à×Ý�èÏÄÓ�ÐÒÑ µ Ñ�Ý�ßÔÓ�ÐÒÝ�âÒÎ%ßÒÝÂã�Ý µ Ó�ðÇÏ½ëµ Ó�ï ² Ý)365 Ð(Ï .�d ð�Â�à×Ï§Û �
� Í æ ÖÚÓ�é�ÎÏ£ß�à ÓÞëµ åÓ�Ý µ Ó�âÒÛÚÓ¶âÒÎ Ó�âÒÎÏ£ß�à×Ý<ßÒÝ µ Ý�ßÒÛÚâÒÎÝUÐÒÏ < 5 ? ÏZÐÒÏZÎ@Ï§Î²èÝ�Ö�Ñ�Ó

ÐÒÝÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÐÒÝ�Ö ³�µ Ó�âÒÛ×Ó�ßÒÐÒÝâÒÎ Ó�âÒÎÏ£ß�àÚÝ@ÐÒÏ þ � �çü����
= Û µ Ó�Î@ÜÇÝ�Û &Ã�Úü�!�� � ý|$�ÄÃÅ+� � $ ÏGÆ þ � ý|$Ç
 È+�Úü�$É
 ÿSý ÐÒÝ µ Ó�ðÞÏ�ëµ Ó�ï ² Ýx365]Û£åÓ�Ý â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ÐÒÝ�Û

ÜÔÓ�Ö×Ó æ Ö×Ó�é�Î@Ï§ß�à Ó�ÖêÏÅÖ�Ï£ÎÝ�ß�à Ó�Ö_Ý�ÛôÜÔÓ µ Ý�àÚÏ£Û ú ã�Ï ØÚÓ'[ °Ê-��Æ°

��d



 JILË ÌÍªANQUQN1Î�Wxì©¥½WYR VXZ ÏÐZ\©rÑJ¸EP«R'P

= â½à×Ö×Ó�ã�Ó�Ö�ÑÂèÓ�ã�Ï£ï
ÑáÎ@ÜÇÝ�Öíà Ó�ß�à×Ï¶ÓµÛÚÏ£ÖîÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓøèÏ�Ó�à×ÓSö(Ó�ÐÒÏ�â(à×Ñáï�Ñ�ä£ÓÞëµ åÓ�Ý ÐÒÝ�ÛîÖ�Ï µ âÒÖÚÛ�Ý�Û
ÐÔÓÖ�Ï£ÐÒÏÅßÒÝ¼[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ�3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5à °Í:ðÔÓ�Ñçö½Ý Ï£Û�à£åÓ�Ý ï�ÑáÛ�à×Ó�ÐÒÝ�Û Ó�ï�é�âÒßÒÛ ÐÒÝ�ÛÕÖ�Ï µ â(ÖÚÛÚÝ�ÛÕÎ Ó�Ñ�Û Ñ�ÎÜÞÝ�Öíà�CÓ�ß�àÚÏ£Û Ó ÛÚÏ§ÖÚÏ£Î
Î@Ý�ß(Ñáà×Ý�Ö×Ó�ÐÒÝ�Û �
� Í�7�âÒÓ�ß�à×Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏÌÐÒÏÌâ(à×Ñáï�ÑáäóÓÞëµ åÓ�Ý]ÐÒÝ ÜÒÖ�Ý µ Ï£ÛÚÛÚÓ�ÐÒÝ�Ö ú < 5 ? � èÏ µ Ý�ßÒÛ�Ñ�ÐÒÏ§Ö×Ó�ÐÔÓEâÒÎ

ÜÔÓ�Ö/CÓ�Î@Ï5à×Ö�Ý�Ñ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ ³ ÜÇÝ�ÑáÛ47�âÒÓ�ß�à×Ý�Î Ó�Ñ�Ý�Ö æ Ý�ÖôÓ�Î èÏ§ÐÒÑ�ÓUÐÒÏÅâ(àÚÑ�ïáÑ�äóÓÇëµ åÓ�Ý<ÐÔÓ
< 5 ? Î@Ï§ßÒÝ�ÖOÛ�Ï£ÖÔèÓµÓ µ Ó�ÜÔÓ µ Ñ�ÐÔÓ�ÐÒÏUÐÒÝµÖ�Ý�à×Ï£Ó�ÐÒÝ�ÖOÐ(Ï¶à×ÖÚÓ�à Ó�ÖZÝ�ÜÒÖÚÝ µ Ï§ÛÚÛÚÓ�Î@Ï§ß�à×Ý
ÐÒÏÅÏ5ö µ Ï§ÛÚÛ§åÝ�Ï£Û ú Ï5ö oÓÒ ü � � ÐÒÏÅÖ�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×Ý ���

� Í â(à×Ñáï�ÑáäóÓÞëµ åÓ�ÝZÐÔÓ�Û�ÜÞÝ�Ö�à Ó�Û[ÐÒÏ§ã�Ï Û�Ï£Ö[ÎÝ�ßÒÑçà×Ý�ÖÚÓ�ÐÔÓ:ÜÒÓ�Ö×ÓOÏ5ã½Ñçà Ó�Ö«7�â(Ï_ÛÚÏ£â�à×ÖÒèÓ æ Ï£é�Ý
µË² Ï£é�âÒÏÅÜÞÏ§Ö�à×Ý¶ÐÔÓUÛ×Ó�àÚâÒÖ×ÓÇëµ åÓ�Ý °G= Ï£Ûíà Ó�Ð(Ý�ÐÒÏîÛ×Ó�àÚâÒÖ×ÓÇëµ åÓ�Ý�èÏOÖ�âÒÑ�Î ÜÇÝ�Ñ�ÛWÓ�ï5èÏ§Î Ð(Ï
ÐÒÏ£Û µ Ó�Öíà Ó�ÖµÜÒÓ µ Ý�àÚÏ£Û ³ Ý µ âÒÜÔÓÕÝ�Û ; *:Å � �Ô� ÐÒÏ æ Ý�ÖÚÎ@Ó Ñ�Ö�ÖÚÏ§é�âÒï�Ó�Ö Ï�Ó�â(Î@Ï§ß�à×ÓÕÝ
à×Ï§Î@ÜÇÝ�ÐÒÏÅÏ£ß�ã�Ñ�ÝÐÒÝ�ÛôÜÔÓ µ Ý�à×Ï °

� Í�à×ÓSö(Ó:ÐÒÏñÏ£Ö�ÖÚÝ�Û ³ ÐÒÏ§Û µ Ó�Ö�à×ÏñÏ µ Ý�ï�ÑáÛ£åÝ�Ï§Û ßÒÓ�Û Ñáß�à×Ï£Ö æ Ó µ Ï§Û
ÜÇÝ½Ð(Ï£Î Ñ�ß(ÐÒÑ µ Ó�Ö Ó�ï�é�âÒÎ Ó
Ó�ßÒÝ�Î@Ó�ïáÑ�Ó¶ßÒÝ�Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÐÒÝ�Ö_ÏÅÏ£Î%ÛÚÏ£â(Û:Ï§ßÒï�Ó µ Ï£Û °

� Í ÎÏ£Î èÝ�ÖÚÑ�Ó@ÐÒÏ5ã�Ï�ÛÚÏ§ÖÅÓ µ Ý�ÎÜÔÓ�ß ² Ó�ÐÔÓ Ü(ÖÚÑ�ß µ Ñ�ÜÒÓ�ï�ÎÏ£ß�à×ÏÄÏ£Î ÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�ÖÚÏ§Û µ Ý�Î
â(à×Ñáï�ÑáäóÓÞëµ åÓ�ÝUÐÒÏîà Ó�ðÞÏ§ï�Ó�Û_ÐÒÏÅÖ�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×Ý�ÎUâÒÑçà×Ý�é�ÖÚÓ�ßÒÐÒÏ °

ÍøÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓôé�Ï§Ö×Ó�ïáÎ@Ï§ß�àÚÏèÏ æ Ï£Ñçà Ó:ÜÇÏ£ïáÝZÜÒÖÒèÝ�ÜÒÖ�Ñ�ÝZÐ(Ñ�ÛÚÜÇÝ�Û�Ñáà×Ñçã�Ý ÐÔÓZÖ�Ï£ÐÒÏ}7�â(Ïêé�âÔÓ�Ö�ÐÔÓ�Î
Ý�ÛÕÐÔÓ�Ð(Ý�Û�Ï§Î ã�Ó�Ö�ÑÂèÓ�ã�Ï£Ñ�Û	FÕ36[ °¥= ÜÒÖÚÝ�àÚÝ µ Ý�ï�Ý¾q _ F 5BÏ§ß�àóåÓ�Ý>èÏøâ(à×Ñáï�Ñ�ä£Ó�ÐÒÝ#ÜÔÓ�ÖÚÓ
ÐÒÑ�Û�ÜÞÝ�ß(Ñ�ðÒÑáï�Ñ�ä£Ó�Ö�Ý�ÛÕÐÒÓ�ÐÒÝ�ÛÕÜÒÓ�Ö×ÓIÓ�ÛÕÎ²èÓ�7�â(Ñ�ßÔÓ�ÛÖ7�âÒÏ²Ñ�Ö§åÓ�Ý æ Ó�ä£Ï£Ö�Ï æ Ï§àÚÑáã�Ó�ÎÏ£ß�à×Ï Ó
é�Ï£Ö1CÏ£ß µ Ñ�Ó °
 JI�×pØ ÙÚWY¸�º'W ÛÌÍªANQUÜZ Ý¾Þß©�NtàZpSJ©�N1W á�âfã'ä@ÉQå»ãkæèç
Í Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ ÐÒÏ µ Ó�ÖÚé�Ó èâ(à×Ñáï ú � ü�����ÿ£ü�þ|� èÏ]â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ÐÔÓEÜÔÓ�Ö×Ó�ÓÂã�Ó�ïáÑ�Ó�ÖÓ�Ö�Ï£ï�ÓÞëµ åÓ�Ý Ï£ß�à×Ö�Ï
Óv7�âÒÓ�ß�à×Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ ÐÒÏ ÐÔÓ�ÐÒÝ�ÛDâ(àÚÑ�ï�ÑáäóÓ�Ð(Ý�Û ³ Ó�ÜÇÏ£ßÔÓ�ÛDÜÇÏ£ï�ÓIÖÚÏ§ÐÒÏ ³ ßÒÝIàÚÖ×Ó�ß(ÛÚÜÇÝ�Ö�àÚÏ Ï Ó
7�âÒÓ�ß�à×Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ�ÐÒÏUÐÒÓ�ÐÒÝ�Û\7�âÒÏ æ Ý�Ö×Ó�Î é�Ï£ß µ Ó�ÜÒÛ�âÒï�Ó�ÐÔÓ�Û�êµÐ(âÒÖ×Ó�ß�àÚÏUÝ�à×ÖÚÓ�ßÒÛÚÜÇÝ�Öíà×Ï °Äì Û�à×Ó
Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓÌÑ�ÖÒèÓ+ÑáßÒÐÒÑ µ Ó�ÖÄÓ Ï5õ µ ÑzCÏ£ß µ Ñ�Ó+ÐÔÓ Ö�Ï£ÐÒÏ ³ Ñ�ß(ÐÒÑ µ Ó�ßÒÐÒÝ+Ý 7�âÔÓ�ß�àÚÝ èÏ@é�Ó�Û�àÚÝ�Ó�ÜÇÏ£ßÔÓ�Û
à×Ö×Ó�ßÒÛÚÜÇÝ�Ö�à×Ó�ßÒÐÒÝµÑáß æ Ý�Ö�Î ÓÞëµ åÝ�Ï£Û ° ÷ôÏ£ÐÒÏ§Û µ Ý�Î ðÔÓ�Ñçö(Ó Ï§õ µ ÑzCÏ§ß µ Ñ�Ó ú ðÒÓ�Ñçö½Ý � ü�����ÿ£ü�þ|� Û§åÓ�ÝÖÚÏ£Ð(Ï£Ûh7�â(Ïß(Ï µ Ï§ÛÚÛ�Ñáà Ó�Î ÐÒÏ�ÎUâÒÑçà×Ý�ÛOÐÒÓ�ÐÒÝ�ÛÅÐÒÏ µ Ý�ß�à×ÖÚÝ�ï�Ï�ÐÒâÒÖÚÓ�ß�à×Ï�Ýµà×ÖÚÓ�ßÒÛÚÜÇÝ�Öíà×Ï�Ï£Î
ÖÚÏ£ï�ÓÞëµ åÓ�Ý£ëÓÀ7�âÒÓ�ß�à×Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ Ð(Ï Ñ�ß æ Ý�ÖÚÎ@ÓÞëµ åÝ�Ï£ÛÄÓ+Û�Ï£Ö�Ï£ÎBÏ£ß�ã�Ñ�Ó�ÐÔÓ�Û¶Ï æ Ï5à×Ñçã�Ó�Î@Ï§ß�àÚÏ@ÜÒÓ�Ö×ÓÌÝ
ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ý °

ì Û�à×Ó ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓêÛ�Ï àÚÝ�ÖÚßÔÓôÓ�ÑáßÒÐÔÓêÎ@Ó�Ñ�Û ÑáÎ@ÜÇÝ�Öíà Ó�ß�à×Ï«7�âÒÓ�ßÒÐÒÝ ÝôÜÔÓ µ Ý�à×ÏE365]ÜÔÓ�Û�Û×Ó ÜÞÝ�Ö
ÐÒÑáã�Ï£ÖÚÛÚÓ�Ûôà×Ï µ ßÒÝ�ïáÝ�é�Ñ�Ó�ÛêÐÒÏÅÖÚÏ§ÐÒÏ£Û ÏÅÜÞÝ�Ö_Ð(Ñ æ Ï£Ö�Ï£ß�à×Ï§ÛrF � ? Û ° Í�ÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓUÐÒÝ�à Ó�Î@Ó�ß ² Ý
Î èÏ§ÐÒÑ�ÝUÐ(Ý�ÜÔÓ µ Ý�à×Ï\365 à Ó�ÎUðñèÏ£Î èÏOâÒÎ æ Ó�à×Ý�ÖWÑ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ:ÜÔÓ�Ö×ÓUÛÚÏZÎ@Ï§ÐÒÑ�ÖñÝ � ü�����ÿ£ü�þ,°

�0-



< Ý�ÎÝ�Ï5ö½Ï£ÎÜÒïáÝ@ÜÇÝ½Ð(Ï£ÎÝ�Û µ Ñáà×Ó�ÖôÓÓÂã�Ó�ïáÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÔÓ�ÛôÛÚÝ�ï�â
ëµ åÝ�Ï£Û ÐÒÏh365²ÛÚÝ�ðÒÖ�Ï<Ö�Ï£ÐÒÏ§Û
Í � F ³6µ Ý�ÎÝ o s Í _Zì ³ F 5 = Í ³ < 365 ³ F 5Es®q ³ Ï5à µ ° Í Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓµÐÒÏ � ü�����ÿ£ü�þ ÜÇÝ½Ð(Ï
ÛÚÏ£Ö:ÎUâÒÑçà×ÝÑ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏîÜÔÓ�Ö×ÓÓ@Ï§Û µ Ý�ï ² ÓÐÔÓ@ÎÏ£ï ² Ý�Ö_Û�Ý�ï�â
ëµ åÓ�Ý °x_ ÓÛ�Ý�ï�â
ëµ åÓ�Ý Ï§Î7�âÒÏ
ÛÚÏ�Ó�Û�ÛÚÝ µ Ñ�Ó âÒÎ Á <4ì Á 5 Ó�â(Î ÓEÜÞÝ�Ö�à Ó Ï£Î µ Ý�ß(Ï5öÞåÝ�Ï£Û ÜÞÝ�ß�àÚÝ�u Ó�u&ÜÞÝ�ß�àÚÝ�Ï§Î Ö�Ï£ÐÒÏ§Û
365 Û�Ý�ðÒÖÚÏ@Í � F ³ Ó+Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ ÐÒÏ�ÜÒÓ�Â�ïáÝ�Ó�Ð�ÜÇÝ�ÐÒÏ@à×Ó�ÎUðñèÏ§ÎBÛ�Ï£Öøèâ½à×Ñ�ï[ÜÒÓ�Ö×Ó�Ó+Ï£Û µ Ý�ï ² Ó
ÐÒÝ@ÎÏ£ï ² Ý�ÖWàÚÑ�ÜÇÝ�ÐÒÏÅÏ£ß µ Ó�ÜÒÛÚâ(ï�Ó�ÎÏ£ß�à×Ý ³ Ï§ã�Ñáà×Ó�ßÒÐÒÝÓ�Û�ÛÚÑ�Î%ÜÞÝ�Û�Ûóè^ ã�Ï£ÑáÛ ÿ�y � �L# � ü�þ�� ú Ï ö o
ÍZÍ\s�g/u&ÛÚßÔÓ�Ü Ý�â+ÍZÍ²s�g/u�ÎUâ�ö �Æ°
_ Ý à×ÖÚÓ�ðÔÓ�ï ² ÝIÐÒÏ Ó�ßôèÓ�ï�ÑáÛÚÏøÐÒÝ à×ÖÒèÓ æ Ï£é�ÝIßÔÓ�F < 3 æ Ý�Ö×Ó�Î æ Ï§Ñáà×Ó�ÛÕÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�Û�Ð(Ï

Ï§õ µ ÑzCÏ£ß µ Ñ�Ó:ÐÒÝZà×ÖÚÓ�ßÒÛ�ÜÞÝ�Öíà×ÏñÐÒÏWÜÔÓ µ Ý�àÚÏ£ÛA365�ÛÚÝ�ðÒÖÚÏêÍ � F ³ Ï µ Ý�ß µ ï�âÒÑáâ0u�Û�Ï¿7�âÒÏ µ Ý�ß æ Ý�Ö�Î@Ï
Ó à½èÏ µ ßÒÑ µ ÓµÐÒÏ�Ï£ß µ Ó�ÜÒÛ�âÒï�Ó�ÎÏ£ß�àÚÝµÏ£Û µ Ý�ï ² Ñ�ÐÔÓ�Ï§Ö×Ó�ÜÇÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ï[Î@Ï§ï ² Ý�Ö×Ó�Ö:ÓµÏ§õ µ ÑzCÏ£ß µ Ñ�Ó�Ð(Ï
med�í ÜÔÓ�Ö×Ó m n ³ g í>ú ÐÒÏ§à×Ó�ï ² Ï£ÛôÏ£Î ��. n �2�Æ°

 JI�×)× î å²ï ð¿å'ñ�Ë�òÚZ ÙÚWY¤ NQSJ¦XR á�óÍå'ñôò�õ âfã³ò%öÜç

_ Ól3�ß�à×Ï£Ö�ßÒÏ§àZÓ�ÐÒÑ�Ûíà�CÓ�ß µ Ñ�ÓUÏ§Î÷7�âÒÏÅâÒÎ@Ó�Î²èÓ�7�âÒÑáßÔÓ¶õ µ Ó�Ï§Î ÖÚÏ§ï�ÓÞëµ åÓ�Ý�Ó�âÒÎ@ÓUÝ�â(à×ÖÚÓÕèÏ
Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓ�ÜÇÏ£ïáÝ�ßOèâÒÎ@Ï§ÖÚÝ�ÐÒÏÅÖÚÝ�à×ÏóÓ�ÐÒÝ�ÖÚÏ§Û ³ Ý�âÌÛ�Ï ØÚÓ�ÜÞÏ§ï�Ý�ßOèâÒÎÏ£ÖÚÝ�Ð(Ï #Ôÿ � �Æ°
F Ý�à×Ñáã�ÓÞëµ åÝ�Ï£Û_ÜÒÓ�Ö×Ó�Ó�Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓUÐ(Ï #Ôÿ � � ÿ�*½ý|$ o
� < Ý�ÎÝ�Ó ÖÚÏ£Ð(Ï 3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àøèÏÜé�ß åÓ�Ý Ý�ÖÚÑáÏ£ß�à Ó�ÐÔÓ Ó µ Ý�ß(Ï5öÞåÓ�Ýeê ³ 7�âÒÓ�ß�à×ÝÕÎ@Ó�Ñ�Ý�ÖUÝ

ßOèâÒÎÏ£ÖÚÝ Ð(Ï ² Ý�ÜÒÛ�Î@Ó�Ñ�Ý�Ö�Ó µË² Ó�ß µ Ï ÐÒÏDâÒÎ ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ ÛÚÏ£Ö�Ð(Ï£Û µ Ó�Ö�à×Ó�ÐÒÝ ° Í
ÜÒÖÚÝ�ðÔÓ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏôÐÒÏZÐ(Ï£Û µ Ó�Ö�àÚÏîÓ�âÒÎÏ£ß�à×ÓY7�âÔÓ�ßÒÐÒÝ¶âÒÎ ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÐÒÝ�ÖñÝ�â Ï£ßÒï�Ó µ Ï:Ï£Û�àÔèÓ
Û×Ó�àÚâÒÖ×Ó�ÐÒÝ@Ý�â+Ü(ÖÔèÝ�ö½Ñ�ÎÝ�ÐÔÓ�Û×Ó�àÚâÒÖ×ÓÇëµ åÓ�Ý °

� = â(à×ÖÚÓ µ Ó�Ö×Ó µ à×Ï§Öóè^ Ûíà×Ñ µ ÓÌÑ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏÕèÏÝ)ø 
�$É$ � � 7�âÒÏà×Ï£ß(ÐÒÏ Ó+Ó�âÒÎÏ£ß�à×Ó�Ö µ Ý�Î
Ý Ó�âÒÎÏ£ß�à×ÝEÐÒÝEßZèâÒÎÏ£Ö�Ý�ÐÒÏ #Ôÿ � � ³ Ñ�Û�àÚÝ�ÛÚÏÌÐÒÏ5ã�Ï+Ó�Ý æ Ó�à×Ý�Ð(Ï¹7�âÒÏÌÏ§Î µ Ó�ÐÔÓ
ÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�Ö_Ý@ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ�365 Ï£ß�à×ÖÚÓÏ§Î âÒÎ@ÓUõÔï�ÓUÐÒÏÅÜÔÓ µ Ý�àÚÏ£Û ÐÒÑ æ Ï§ÖÚÏ£ß�àÚÏ °

� ÍZÜÒïáÑ µ ÓÞëµ åÝ�Ï§Ûr7�âÒÏÄßÒÏ µ Ï£Û�ÛÚÑçà Ó�Î8ÐÒÏÄà ÓSö(Ó�Û µ Ý�ß(Û�à Ó�ß�àÚÏ£Û:ÐÒÏ þ � �çü�� ÏÄðÔÓ�Ñ¡ö(ÓÜÇÏ£Ö�ÐÔÓ
ÐÒÏ ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ£Û<ÐÒÏ§ã�Ï£ÎºÛ�Ï µ Ý�ÎUâÒßÒÑ µ Ó�ÖÅÏ§ÎBÐ(Ñ�Û�à�CÓ�ß µ Ñ�Ó�ÛÄÜÞÏ�7�âÒÏ£ßÔÓ�Û ³ Ý�â ÛÚÏ ØÚÓ µ Ý�Î
âÒÎ%ã�Ó�ïáÝ�ÖêÐÒÏ #Ôÿ � � ÿ�*�ý|$ ÜÞÏ�7�âÒÏ£ßÒÝ °

� Í ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓîÐÒÏ #Ôÿ � � ÿ�*½ý|$ ÜÇÝ�ÐÒÏ:ÑáßÒÐÒÑ µ Ó�Ö�à×Ó�ÎUðñèÏ§ÎLâÒÎ Ó æ Ó�ï ² ÓîßÒÝ¶Ö�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×Ý ³
à Ó�ß�àÚÝIÏ5ö�à×Ï§ÖÚßÒÝ µ Ý�ÎÝ Ñáß�àÚÏ£Ö�ßÒÝ ° ¯ Ï§Ö×Ó�ïáÎ@Ï§ß�à×Ï�ÐÒÏ£ß�à×Ö�ÝIÐÒÏøâÒÎ [êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ
3�ß�à×Ï£Ö�ßÒÏ§àÕÝIßOèâÒÎÏ£ÖÚÝ ÐÒÏ #Ôÿ � � ß åÓ�Ý ÐÒÏ§ã�Ï²âÒïáàÚÖ×Ó�ÜÒÓ�ÛÚÛÚÓ�Ö n Ý�âùg ° 5 Ý�ß�àÚÝ�Û
Ï5ö�à×Ö�Ï£ÎÝ�Û[ßÔÓ\3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àYÛ£åÓ�ÝÅé�Ï§Ö×Ó�ïáÎ@Ï§ß�à×ÏêÓ�ï µ Ó�ß
ëµ Ó�Ð(Ý�Û µ Ý�Î ÎÏ£ßÒÝ�Û[ÐÒÏ n d»#Ôÿ � � ³ÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÝ ³ ã�Ó�ïáÝ�ÖÚÏ§ÛôÓ µ ÑáÎ ÓUÐÒÏ n d Û§åÓ�Ý µ Ý�ßÒÛ�Ñ�ÐÒÏ§Ö×Ó�ÐÒÝ�Û³éíÑ�ß(õÔß(Ñáà×Ý�Û�ê °

Í:ï5èÏ£ÎLÐÒÓ<ÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ<ÐÒÏ #Ôÿ � � ÿ�*�ý|$ ÓÄÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓÄÐÒÝ µ Ó�ÎÑ�ß ² Ý ú6� ÿ�*%$ �}� ü�$�#�� ÐÒÝ¶Ï§ß�ã½ÑáÝ
ÐÒÝ�Û
ÜÒÓ µ Ý�àÚÏ£Û<èÏñÎUâÒÑçà×Ý Ñ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ °®=¾�×ÿ�*0$ �«� ü�$�# ÑáÖÔèÓôÑ�ÐÒÏ§ß�à×Ñáõ µ Ó�Ö µ Ý�ÎÝOÓ�Û
ÜÇÝ�ï&è^ à×Ñ µ Ó�ÛÐÒÏÅÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×ÝÏ5ö�àÚÏ£ÖÚß(Ý@ÏÅÑ�ß�àÚÏ£ÖÚß(ÝÏ§Û�à£åÓ�Ý@ÑáÎ@Ü(ï�Ï£ÎÏ£ß�à×Ó�ÐÔÓ�ÛêßÒÓ�Ü(ÖÔèÓ�àÚÑ µ Ó °

�e.



ÍBÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓøÐÒÝ � ÿ�*%$ �¹� ü�$�# ÐÒÏ§ã�ÏÕÛÚÏ§Ö æ Ï£Ñçà Ó µ Ý�Î âÒÎ@Ó�Ö�Ï£é�â(ï�Ó�Ö�Ñ�ÐÔÓ�Ð(Ï ÎDèÏ£Ð(Ñ�Ó ³
ß åÓ�ÝµÛÚÏ§ßÒÐÒÝÌßÒÏ µ Ï£Û�ÛÔèÓ�Ö�Ñ�Ý æ Ó�ä�CÏ:u�ï�Ó Ó àÚÝ½ÐÒÝ Ñ�ßÒÛíà Ó�ß�à×Ï ° ? Î@Ó Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ µ Ý�ÎÜÒïáÏ§à ÓÐÒÏ�âÒÎ
µ Ó�ÎÑ�ß ² Ý@Ó�âÒÎ%ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ýâ(Î ÓUã�Ï§ä<ÜÇÝ�Ö_ÐÒÑ�ÓÕèÏÄÛ�â(õ µ Ñ�Ï£ß�àÚÏ<ßÔÓ�Î@Ó�Ñ�Ý�ÖÚÑ�ÓÄÐÒÝ�Û µ Ó�ÛÚÝ�Û °ÍBÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ�ÐÒÝ � ÿ�*%$ �¹� ü�$�# Ï�ÐÒÝ #Ôÿ � � ÿ�*½ý|$ ÜÇÝ½Ð(Ï£Î ÛÚÏ§Ö æ Ï£Ñçà Ó�Û+ßÒÝøÎ@Ï§ÛÚÎÝ
ÜÒÖÚÝ µ Ï§ÛÚÛÚÝµÐ(Ï µ Ý�ïáÏ§à×Ó@ÐÒÝ�Û:ÐÔÓ�ÐÒÝ�Û ³ â(Î Ó�ÜÞÏ§ßÔÓ�ÛîÓ�Ö�Î Ó�ä£Ï£ßÒÓ@Ý�ßZèâÒÎÏ£Ö�Ý@Ð(ÏUÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�ÖÚÏ§Û
ÏÄÝÝ�â(àÚÖÚÝÓ�Ö�Î Ó�ä§Ï£ßÔÓ�Ó�Ý�Ö�ÐÒÏ£Î ÏÅÝ�ÛôßÒÝ�Î@Ï§Û_ÐÒÝ�ÛôÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�ÖÚÏ§Û ß(Ý µ Ó�Î@Ñáß ² Ý °
= Î èÏ5à×Ý�ÐÒÝUÐÒÏZÎ@Ï§ÐÒÑ�ÐÔÓ<ÜÔÓ�Ö×ÓUÝ �×ÿ�*%$ �¿� ü�$ú# ÏZÜÔÓ�Ö×ÓUÝ #Ôÿ � � ÿ�*½ý|$ ÜÇÝ½ÐÒÏZÛÚÏ£Ö æ Ï§ÑáàÚÝ

ÐÒÏÅÐÒâÔÓ�Û Î Ó�ßÒÏ£ÑáÖ×Ó�Û o
� = ÐÒÏ�3�ÐÔÓ ³ Ý�ßÒÐÒÏ<Ó�ÜÇÏ£ßÔÓ�ÛôÝ µ Ó�Î@Ñáß ² Ý�ÐÒÏÅÑ�ÐÒÓÓSà½èÏîâÒÎ Ð(Ï£Û�àÚÑ�ßÒÝDèÏÅÎ@Ï§ÐÒÑ�Ð(Ý �
� = ÐÒÏ�3�ÐÔÓ�Ï Á Ý�ïáà×Ó ³ Ý�ßÒÐÒÏÅÝ µ Ó�ÎÑ�ß ² Ý�Ð(ÏÄÑáÐÔÓ�ÏîÐÒÏÅã�Ý�ïçà ÓUÛ£åÓ�Ý µ Ý�ï�Ï5à Ó�ÐÒÝ�Û °
Í µ Ý�ï�Ï5à ÓêÐÒÏYÐÔÓ�Ð(Ý�Û ÐÒÏE3�ÐÔÓ_Ï Á Ý�ïáà×Ó èÏ[Î Ó�Ñ�Û Ñáß�à×Ï£Ö�Ï£Û�Û×Ó�ß�à×Ï ÜÇÝ�Ñ�Û ÎÝ�Ûíà×Ö×Ó_Ï§Î ÎUâÒÑçà×Ý�Û

µ Ó�Û�Ý�ÛZÝ µ Ó�ÎÑ�ß ² Ý@ÐÒÑ æ Ï£Ö�Ï£ß�à×Ïh7�âÒÏ¶âÒÎ8ÜÔÓ µ Ý�àÚÏ<ÐÒÏ<ÖÚÏ5à×Ý�Ö�ßÒÝ@ÜÇÏ£Ö µ Ý�Ö�ÖÚÏ<Ï£Î8ÖÚÏ§ï�ÓÞëµ åÓ�Ý Ó�Ý
ÜÔÓ µ Ý�à×ÏÅÐÒÏÅÏ£ß�ã�Ñ�Ý °
� âÔÓ�ß(ÐÒÝEâÒÎ Ó�Î èÓ�7�âÒÑáßÔÓ�ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ÐÒÝ�Ö×Ó�ÐÒÏµÑ�ß æ Ý�ÖÚÎ@ÓÞëµ åÝ�Ï£ÛUÏ§Û�à èÓ�ïáÑ�é�Ó�ÐÒÓ£ëÓJ3�ß�àÚÏ£Ö�ßÒÏ§à ³

é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×ÏµÝ µ Ý�ßÒÛÚâÒÎÝ ÐÒÏµà×ÖÔèÓ æ Ï£é�ÝEÐÒÏ+ÛÚâÔÓEÛ×Ó(è^ ÐÔÓ èÏÌÎ Ó�Ñ�Ý�Ö¥7�âÒÏÌÝ µ Ý�ß(ÛÚâÒÎÝ Ð(Ï
à×ÖÔèÓ æ Ï£é�Ý ÐÒÏ Ï§ß�à×Ö×Ó�ÐÔÓ ú Ï5ö o ÖÚÏ�7�âÒÑ�Û�Ñ�ëµ åÝ�Ï£ÛÐÒÏ]ÜôèÓ�é�Ñ�ßÔÓ�Û �û�û� ��° 3�Û�à×Ý ÜÞÝ�ÐÒÏ+ÛÚÏ§Ö âÒÎ
æ Ó�à×Ý�Ö�ÑáÎ@ÜÇÝ�Ö�à×Ó�ß�à×ÏÌÜÔÓ�ÖÚÓ Ó Ï£Û µ Ý�ï ² Ó Ð(Ï]âÒÎ µ Ó�Î@Ñáß ² ÝEÐÒÑ æ Ï£ÖÚÏ§ß�à×Ï]Ð(Ï Ö�Ï§à×Ý�ÖÚßÒÝ ³ ÜÞÝ�Ö
Ï5ö½Ï£ÎÜÒï�Ýâ(àÚÑ�ï�ÑáäóÓ�ß(ÐÒÝ�Ï£ßÒï�Ó µ Ï§Û:ÐÒÏÄÎ@Ó�Ñ�Ý�Ö µ Ó�ÜÔÓ µ Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ ° Í ÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�ÐÒÝ µ Ó�ÎÑ�ß ² Ý�ÐÒÝ�Û
ÜÔÓ µ Ý�à×Ï£Û Ñ�ÖÒèÓUÜÞÝ�ï�Ñ µ Ñ�Ó�Ö à Ó�ÑáÛêÑ�ÎÜÒïáÏ£ÎÏ£ß�à ÓÞëµ åÝ�Ï£Û °
 JI�×hü ¢£W¥TÖZpU1W VXZ ÏÐRlªAZ\WY¤ ZpSýªAR Z þ ÿ â¨ã³ò%ö
Íòà Ó�ðÇÏ£ï�Ó@ÐÒÏ¶ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×ÝøèÏUÑ�ÎÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÏÅÐÒÏUÛÚÏ§ÖOÝ�ð(àÚÑ�ÐÔÓ@ÜÔÓ�Ö×Ó Ó�Óóã�Ó�ï�Ñ�ÓÇëµ åÓ�ÝÐÒÝ�Û�Ï£â
µ Ý�ß�à×Ï èâÒÐÒÝ ³ à×Ó�Î Ó�ß ² Ý ³ ã�Ó�ÖÚÑ�ÓÇëµ åÓ�Ý Ï ÜÒÖ�Ý æ âÒßÒÐÒÑáÐÔÓ�ÐÒÏ °�ù âÔÓ�ÛÄà Ó�ðÇÏ£ï�Ó�Û¶Ð(Ï�ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�àÚÝ
ÜÞÝ�ÐÒÏ£Î Û�Ï£Ö ÓÂã�Ó�ïáÑ�Ó�ÐÒÓ�Û ³ Ó Ñáß�à×Ï£Ö�ßÔÓEÏ]Ó Ï5ö�à×Ï§ÖÚßÔÓ ° Í8à Ó�ðÞÏ§ï�Ó�Ï5ö�à×Ï§ÖÚßÔÓ é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï
èÏ�Î@Ó�ÑáÛ�Ñ�ÎÜÞÝ�Ö�à Ó�ß�àÚÏ]ÜÇÝ�ÖÌÓ�ÜÒÖ�Ï£Û�Ï£ß�à Ó�ÖÌâÒÎ ßOèâÒÎ@Ï§ÖÚÝDÎUâ(Ñáà×ÝDé�Ö×Ó�ßÒÐ(Ï�ÐÒÏEÖÚÝ�à×Ó�ÛµÏ£Î
ÖÚÏ£ï�ÓÞëµ åÓ�ÝÕëÓ¶à Ó�ðÇÏ£ï�Ó<ÐÒÏZÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×Ý�Ñáß�à×Ï£Ö�ßÒÝ °[ì Ûíà ÓUà Ó�ðÇÏ£ï�ÓEèÏOé�Ï£Ö×Ó�ï�ÎÏ£ß�à×Ï:Ý�ð(à×ÑáÐÔÓ¶ßÒÝ�Û
ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÐÒÝ�ÖÚÏ£ÛWÐÒÏ �|�L� ��
 ý%! ³ Ð(ÏOÐÒÑ�Ûíà×Ö�Ñ�ðÒâÒÑíëµ åÓ�Ý<ÏOÐÒÏOßZèâ µ ï�Ï§Ý ú 5 ÷ ³ ù ÷ Ï < ÷ õÔé�âÒÖÚÓ .�°"-/�Æ°
= µ Ý�ß�à×Ï èâ(ÐÒÝ ÐÒÓEà×Ó�ðÞÏ§ï�Ó�ÜÇÝ½ÐÒÏÌÛ�Ï£Ö@Ó�ßÔÓ�ïáÑ�Û×Ó�ÐÒÝ�ÜÔÓ�ÖÚÓEã�Ï£ÖÚÑçõ µ Ó�Ö Ó�Û�ÜÇÝ�ï è^ à×Ñ µ Ó�ÛUÐ(Ï

ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×Ý ÏÕà×Ó�ÎUðñèÏ§Î ÜÒÓ�Ö×Ó ã�Ï£ÖÚÑçõ µ Ó�Ö�ÜÞÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§Ñ�Û�ÛÚâ(Î Ó�Ö�Ñ�ä£ÓÞëµ åÝ�Ï§Û�ÐÒÏDÖ�Ý�à Ó�Û ° Í
ÓÂã�Ó�ïáÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý Ð(Ý à Ó�Î@Ó�ß ² Ý�ÐÔÓ à Ó�ðÞÏ§ï�Ó@Ð(ÏUÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�àÚÝ²èÏUÝ�ð(àÚÑ�ÐÔÓ@Ó�à×ÖÚÓÂã[èÏ§ÛîÐÒÝ�ßZèâÒÎÏ£Ö�Ý
à×Ý�à×Ó�ïÒÐÒÏôÏ£ß�àÚÖ×Ó�ÐÔÓ�ÛñÝ�â�ïáÑ�ß ² Ó�Û ° Í ã�Ó�Ö�Ñ�ÓÞëµ åÓ�ÝîÐÔÓOà Ó�ðÇÏ£ï�Ó�èÏ µ Ý�ßÒÛ�Ï£é�â(Ñ�ÐÔÓ µ Ý�Î Óîà×ÓSö(ÓÄÐ(Ï
Ï£ß�à×ÖÚÓ�ÐÔÓ ÏÄÐÒÏÄÖÚÏ§àÚÑ�ÖÚÓ�ÐÔÓ�ÐÒÏ<Ö�Ý�à Ó�Û:ßÔÓ�à Ó�ðÇÏ£ï�ÓÐ(Ï<Ö�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×Ý ú Ï5ö o �×ÿ�*%$ � Ò ü � ���Æ° Í
ÜÒÖÚÝ æ â(ßÒÐÒÑ�ÐÒÓ�ÐÒÏ èÏ<Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ@Ó�àÚÖ×ÓóãYèÏ£ÛOÐ(Ý ßZèâÒÎÏ£Ö�Ý ÐÒÏ<Ípq _ Û µ Ý�ß�àÚÑ�ÐÒÝ�ÛZÏ£Î µ Ó�ÐÔÓ ïáÑ�ß ² Ó
ÐÔÓ�à×Ó�ðÇÏ£ï�Ó ³�µ Ý�ß ² Ï µ Ñ�ÐÒÝ µ Ý�Î@Ý�Ípq � ü�$�#¼°

���



= à×Ó�Î@Ó�ß ² ÝÐÔÓà×Ó�ðÇÏ£ï�Ó�ÐÒÏÄÖÚÝ�à×ÏóÓ�Î@Ï§ß�àÚÝ�èÏÄâÒÎ ÜÔÓ�Ö/CÓ�ÎÏ§à×Ö�Ý@ÑáÎ@ÜÇÝ�Öíà Ó�ß�à×ÏîÜÒÓ�Ö×ÓÓ
ÓÂã�Ó�ïáÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý]Ð(Ý�ÐÒÏ£Û�Ï£ÎÜÞÏ§ß ² ÝEÐÒÝ�Ü(ÖÚÝ µ Ï£Û�ÛÚÝEÐÒÏ�Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÎÏ£ß�à×Ý�Ð(Ý�ÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�Ö ° � âÔÓ�ß�àÚÝ
Î Ó�ÑáÝ�ÖôÓ�à Ó�ðÇÏ£ï�Ó ³ Î Ó�Ñ�Ûêà×Ï§Î@ÜÇÝÏ£ï�ÏÄÜÇÏ£ÖÚÐ(ÏXé�Ü(ÖÚÝ µ âÒÖÚÓ�ßÒÐÒÝeêÝ ÎÏ£ï ² Ý�Ö µ Ó�Î@Ñáß ² ÝÜÔÓ�ÖÚÓ
âÒÎ Ð(Ï§à×Ï§ÖÚÎÑ�ßÔÓ�ÐÒÝ�ÐÒÏ§Û�à×ÑáßÒÝ °h= µ èÓ�ï µ â(ï�Ý Ð(Ý�à Ó�Î@Ó�ß ² Ý ÐÔÓ@à Ó�ðÞÏ§ï�Ó ÐÒÏ¶ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×ÝøèÏ
æ Ï£ÑáàÚÝ µ Ý�ß�à Ó�ßÒÐÒÝ�u&ÛÚÏ�ÝÌßOèâÒÎ@Ï§ÖÚÝµÐÒÏ�ÜÒÖ�Ï§õ(ö½Ý�Û °ý= ÛîÜÒÖ�Ï§õ(ö½Ý�ÛÄÛ£åÓ�Ý+Ö�Ï£ÜÒÖ�Ï£Û�Ï£ß�à Ó�Ð(Ý�Û¶ÜÇÏ£ïáÝ
Ï£ßÒÐÒÏ§ÖÚÏ�ëµ Ý�ÐÔÓDÖÚÏ£Ð(Ï µ Ý�Î ÝDÛÚÏ£â Ö�Ï£ÛÚÜÇÏ µ à×Ñçã�Ý à Ó�Î@Ó�ß ² Ý�Ï£Î ß(Ý�à ÓÞëµ åÓ�ÝDÐÒÏ µ Ñ�Î@Ó�ï ° Í
ßÒÝ�à ÓÇëµ åÓ�Ý�ÐÒÏ µ Ñ�Î@Ó�ï Ö�Ï£ÜÒÖ�Ï£Û�Ï£ß�à ÓÝ@ßZèâÒÎÏ£Ö�Ý�ÐÒÏ ; 
�$ú� Ï§Î é - ê�ÐÔÓ�Î èÓ�Û µ Ó�Ö×Ó�ÐÔÓ�ÖÚÏ§ÐÒÏ °
= Í\q � ü�$�#�ú Ý�â Ü(ÖÚÝ æ âÒß(ÐÒÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏ:ÐÒÓÄà Ó�ðÞÏ§ï�Ó � èÏ âÒÎ ÜÔÓ�Ö�CÓ�Î@Ï5à×ÖÚÝÄÑ�ÎÜÇÝ�Ö�à×Ó�ß�à×ÏôÜÔÓ�ÖÚÓ

Ó�ÓÂã�Ó�ïáÑ�Ó�ÖñÝl7�âÔÓ�ß�à×Ý�Ý�ÛêÍ\q½Û'éíàÚÖ�CÓ�ßÒÛ�ÑáàÚÝeê ú ã�Ï ØÚÓ�ßÔÓUÛ�Ï£ÛÚÛ§åÓ�Ý .�° .�� Ï£ÛíàóåÓ�Ý�ÜÒÖÒèÝ�ö½Ñ�ÎÝ�ÛêÐÔÓ�Û
ÖÚÏ£Ð(Ï£Û ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ý@ÐÒÏ§ÛÚÏ�ØÚÓ�ÐÔÓ�Û °Í µ ÖÚÑ�ÓÞëµ åÓ�Ý%ÐÒÏ âÒÎ@Ó%ÎÏ§à×Ý�ÐÒÝ�ïáÝ�é�Ñ�Ó ÜÔÓ�Ö×Ó Óóã�Ó�ï�Ñ�Ó�Ö#Ý µ Ý�ÎÜÇÝ�Ö�à×Ó�Î@Ï§ß�à×Ý ÐÔÓ�Û
à Ó�ðÇÏ£ï�Ó�ÛOÐÒÏUÖ�Ý�à×Ï£Ó�ÎÏ£ß�à×ÝµÛ�Ï£ÖÔèÓµÎUâ(Ñáà×Ý èâ(à×Ñáï ÜÔÓ�Ö×Ó�Ó ã�Ï£ÖÚÑçõ µ ÓÇëµ åÓ�ÝÌÐÒÝµÐÒÏ§ÛÚÏ§Î@ÜÇÏ£ß ² Ý+Ð(Ï
à×Ï µ ßÒÝ�ïáÝ�é�Ñ�Ó�ÛêÐÒÏô´ ü�! ÐÒÝ�ÛôÜÔÓ µ Ý�àÚÏ£Û ³¶µ Ý�ÎÝÝ¼F 5Es�q ��-��/�Ñ°

ì ö½Ï£ÎÜÒï�Ý�ÐÒÏÅâÒÎ@ÓUà Ó�ðÇÏ£ï�ÓUÐÒÏÅÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�àÚÝÏ ö�à×Ï£Ö�ßÒÝ ú ÜÒÖÚÝ�à×Ý µ Ý�ïáÝ)[ ¯ 5 � o
���������
	�� ������������ �����	��
���������	���������� �����!��� "#%$�&('*),+-.'0/�&('0+�1�),2 ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)6/5$47),+�&�-$ �"#%$�&('*),+-.'02/.'0+�1�$+ ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)%),$5285/+$9)�&�3/$ �"#%/�):';&('0+.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+5<),++2-<),+�),5$ �"#%/�):';&('0+.'0+�1�),- ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+5<),++2-<),+�),5$ �"#9),2�&('044.'0$�),-.'0+ ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)%)=-43+%/4+3 �"#9),23.'0$�)�&('*),$-.'0+�1�),2>),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)6/�&�358-$24%3544%-4+3 �
_ Óîà×Ó�ðÇÏ£ï�ÓOÐ(Ï Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÎÏ£ß�à×ÝÄÓ µ Ñ�Î@ÓOÓÄÜ(ÖÚÝ æ âÒß(ÐÒÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏ_ÐÒÝÅÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ -�° g °±.0- n °"-/.�m�°Ê-/.èÏhg�ÏîÜÔÓ�ÖÚÓÝ�ÐÒÏ§Û�àÚÑ�ßÒÝ . n °"-�dem�°±�e��° . g èÏ ��°Í:ðÔÓ�Ñçö½ÝBÛÚÏ§é�âÒÏ>â(Î Ï5ö½Ï£ÎÜÒï�Ý ÐÒÏ ÜÞÝ�Û�Ûóè^ ã�Ï£ï#ÛÚâ(Î Ó�Ö�Ñ�ä£ÓÞëµ åÓ�Ý ßÔÓ à Ó�ðÇÏ£ï�ÓBÐ(Ï

ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×ÝÖÚÏ µ Ï§ðÒÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏÅâÒÎ%Ípq o
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���������	���������� �����!��� "#%/5.'03/.'*),/.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'*),4.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'*),-.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'*),2.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$+.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$�):'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$$.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$5.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$�&('0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$3.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$/.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$4.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$-.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'0$2.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05+.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05�):'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05$.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'055.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05�&('0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'053.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05/.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'054.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05-.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'052.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�+.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�):'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�$.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �
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"#%/5.'03/.';&�5.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&&('0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�3.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�/.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.';&�4.'0+�1�$�& ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �
Í à Ó�ðÇÏ£ï�ÓòÐÒÏIÖ�Ý�à×Ï£Ó�Î@Ï§ß�à×ÝLÓ µ Ñ�Î@Ó µ Ý�ß�à½èÏ£Î ��. ïáÑ�ß ² Ó�Û�7�âÒÏ ÜÇÝ½Ð(Ï£Ö£è^ Ó�Î ÛÚÏ§Ö

ÛÚâÒÎ@Ó�ÖÚÑáäóÓ�ÐÒÓ�Û_Ï£Î Ó�ÜÞÏ§ßÔÓ�ÛôÐÒâÔÓ�Û ï�Ñáß ² Ó�ÛWÎ@Ý�Ûíà×ÖÚÓ�ÐÔÓ�ÛôÓ�ðÒÓ�Ñçö½Ý o
���������
	�� ������������ �����	��
���������	���������� �����!��� "#%/5.'03/.'*),/.'0+�1�$+ ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �"#%/5.'03/.'05$.'0+�1�$+ ),34.'*),5+.'05+.'0/3 5++ +%4+�)64+3 �
Í ã�Ï£Ö�Ñáõ µ ÓÞëµ åÓ�ÝDÐÔÓ�ÛÚâ(Î Ó�Ö�Ñ�ä£ÓÞëµ åÓ�Ý ÐÒÏ]Ö�Ý�à Ó�Û ÖÚÏ£Ó�ï�ÑáäóÓ�ÐÒÓ�Û@ÜÇÏ£ïáÝÕÍpq èÏ�âÒÎ ÜÞÝ�ß�àÚÝ

Ñ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ_ÜÔÓ�Ö×Ó<ÓÄÖ�Ï£ÐÒâ ëµ åÓ�Ý<ÐÔÓÄà×Ó�ðÞÏ§ï�ÓîÐÒÏ ÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�àÚÝ ³ ÖÚÏ£Ð(âÒä£ÑáßÒÐÒÝUÓ�ÛÚÛÚÑáÎ Ò ü � Ð(Ï
ÖÚÝ�à×Ó�ÛôÜÞÏ�7�â(Ï£ßÔÓ�Û ÏÅÝ�à×Ï£ÎÜÇÝé�Ó�Û�àÚÝÜÒÓ�Ö×Ó ��ÿÂÿ.?�* � ßÔÓUà Ó�ðÇÏ£ï�ÓUÐÒÏÅÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�àÚÝ °
 JI�×7@ AèRÀ©xW¥U1NQVXW¥VXZ Z B`ãkðxöJõ î C0ò
Í ÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓ�ÐÒÏ+ï�Ý µ Ó�ïáÑ�ÐÔÓ�Ð(Ï�ÖÚÏ:@ÔÏ§àÚÏ]ÓEÜÒÖÚÝ�ðÔÓ�ðÒÑáï�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏµÐÒÏÌâÒÎ µ Ï£Ö�àÚÝ àÚÖÔèÓ æ Ï§é�Ý�ÓEâÒÎ
ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ý@Û�Ï<Ö�Ï£ÜÇÏ§à×ÑáÖ_ßÒÝ æ â(à×âÒÖ�ÝEDYÍ�ï�Ý µ Ó�ïáÑ�ÐÔÓ�Ð(Ï]èÏÅÜÒÖÚÝ�ÜÇÝ�Ö µ Ñ�Ý�ßÔÓ�ï Ó�ÜÒÖ�Ý�ðÔÓ�ðÒÑáï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏOÐ(Ï
âÒÎòÜÔÓ µ Ý�àÚÏ_Ñ�Ö�ÜÔÓ�Ö×ÓOâÒÎ µ Ï£Öíà×ÝÅÐÒÏ§Û�à×ÑáßÒÝED � âÒÓ�ß�à×ÝÅÎ Ó�Ñ�Ý�Ö ÝOà×ÖÒèÓ æ Ï£é�ÝîÜÒÓ�Ö×ÓOâÒÎ ÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ
Ï£Î%Ö�Ï£ï�ÓÞëµ åÓ�Ý�Ó�Ý¶à×ÖÒèÓ æ Ï£é�ÝUàÚÝ�à Ó�ï ³ Î Ó�ÑáÝ�Ö ÛÚÏ£ÖÒèÓ�ÓUÛÚâÔÓUÜÒÖ�Ý�ðÔÓ�ð(Ñ�ï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ ÏîÛÚâÒÓ�ïáÝ µ Ó�ï�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏFD

Í#ï�Ý µ Ó�ïáÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏµèÏZÎÏ£ÐÒÑáÐÔÓÄÏ§Î ÖÚÏ£ï�ÓÞëµ åÓ�ÝUÓ¶âÒÎ ÐÒÏ§Û�àÚÑ�ßÒÝ æ è^ ÛÚÑ µ Ý<Ý�â ïóèÝ�é�Ñ µ Ý ³ 7�âÒÏZÜÇÝ½Ð(Ï
ÛÚÏ£Ö o â(Î 365 ÐÒÏ§Û�à×ÑáßÒÝ ³ â(Î Ó�ÖÚÏ§ÐÒÏ�365²ÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ ³ âÒÎ@Ó�Ñ�ß�à×Ï§Ö æ Ó µ ÏÅÝ�âÌâÒÎ ÖÚÝ�à×ÏóÓ�ÐÒÝ�ÖGD
5 Ó�Ö×Ó�Ó µ Ï£ïáÏ£ÖÚÓ�Ö:Ý@ÜÒÖÚÝ µ Ï§ÛÚÛ�ÝµÐÒÏUÖÚÝ�à×ÏóÓ�Î@Ï§ß�àÚÝ ÎUâ(Ñáà×Ý�Û:Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÐÒÝ�Ö�Ï£ÛZÑáÎ@Ü(ï�Ï£ÎÏ£ß�à×Ó�Î

âÒÎ Ó_ÜÇÏ17�âÒÏ§ßÔÓ³é à Ó�ðÇÏ£ï�Ó�êêÐÒÏYÖÚÝ�à×ÏóÓ�Î@Ï§ß�àÚÝ47�âÒÏ[à×Ï£Î Ý Û�Ï£â<Ó µ Ï§ÛÚÛ�Ý:Î@Ó�Ñ�Û ÖÔèÓ�ÜÒÑáÐÒÝED ì ÛÚÛÚÓ�Û
à Ó�ðÇÏ£ï�Ó�ÛOÛ£åÓ�Ý µIH Ó�Î Ó�ÐÔÓ�ÛOÐÒÏUà×Ó�ðÇÏ£ï�Ó �Úü%�L# � ú �×ÿ�*%$ � �Úü%�L# � � D ¯ Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï<âÒÎ@Ó�ÖÚÝ�à×Ó
ã�Ó�Ñ�ÜÔÓ�ÖÚÓ+Ó à×Ó�ðÇÏ£ï�Ó �Úü%�L# � 7�âÒÓ�ßÒÐÒÝÌÏ£Ûíà èÓÌÛÚÏ§ßÒÐÒÝ Ó µ Ï§ÛÚÛ×Ó�ÐÔÓ ³ Ï�ÖÚÏ µ Ï£ðÇÏ�âÒÎ@Ó ã�Ó�ÖÚÑÂèÓSã�Ï£ï
Ó�ÛÚÛ�Ý µ Ñ�Ó�ÐÔÓ¶Ó¶Ï£ï�Ó»7�âÒÏOÑáßÒÐÒÑ µ Ó¶Ó¶Û�âÔÓJé�ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ�êUßÒÝ �Úü%�L# � D ÍZÛêÖ�Ý�à Ó�ÛWÎ@Ó�Ñ�Û ÜÒÖÚÝ µ â(Ö×Ó�ÐÔÓ�Û
õ µ Ó�Î Î Ó�Ñ�ÛñàÚÏ£ÎÜÞÝ�ßÒÓ¶à Ó�ðÇÏ£ï�Ó �Úü%�L# � ÜÇÝ�Ñ�ÛñÛÚâÔÓ�Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ èÏîÜÇÏ17�âÒÏ§ßÔÓ ³ ÜÇÝ�Ö�èÏ§Î%Ó�Û_Ö�Ï£ÐÒÏ§Û
µ Ý�Î ÜÞÝ�â µ Ý�Ó µ Ï£Û�ÛÚÝ�Ó µ Ó�ðÔÓ�Î Û�Ï£ßÒÐÒÝ�Ö�Ï§àÚÑ�Ö×Ó�ÐÔÓ�Û ÐÔÓ<à Ó�ðÞÏ§ï�Ó �Úü%�L# � ÜÇÝ�ÖWÓ�ÜÒÖÚÏ§ÛÚÏ£ß�à×Ó�ÖÚÏ§Î
Ñ�ÐÔÓ�Ð(Ï£ÛôÎ Ó�Ñ�Ý�Ö�Ï£ÛGD
? Î �Úü%�L# � #%
�$ èÏîÝÎ@Ý�ÎÏ£ß�àÚÝ�Ï£Î7�âÒÏÄâÒÎ Ý�ð�Ø�Ï5à×Ý ú Ï ö o Ö�Ï£ÐÒÏh365 � èÏÄÓ µIH Ó�ÐÒÝßÔÓ

à Ó�ðÇÏ£ï�Ó �Úü%�L# � ³ ÑáßÒÐÒÑ µ Ó�ßÒÐ(Ý�Ó�Û�ÛÚÑ�Î�7�âÒÏUÏ§Û�àÚÏ�Ý�ð�Ø�Ï§àÚÝÄØÒèÓ æ Ý�Ñ Ó µ Ï£ÛÚÛÚÓ�ÐÒÝ+Ó�ß�à×Ï§ÖÚÑáÝ�ÖÚÎÏ£ß�à×Ï
Ï£Î âÒÎ ÜÇÏ£Ö£è^ Ý�ÐÒÝ<Ð(Ï àÚÏ£ÎÜÞÝÄÎUâÒÑçà×Ý µ âÒÖíà×Ý ú Ï§Î à Ó�ðÇÏ£ï�Ó�ÛYÐÒÏ:Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÎÏ£ß�à×Ý èÏ ßÒÓ<Ý�Ö�ÐÒÏ£Î
ÐÒÏÅÎ@Ñáï�Ñ�Û�Ï£é�â(ßÒÐÒÝ�Û � DÍ Î@Ï§ÐÒÑ�ÐÒÓ ÐÒÏ ï�Ý µ Ó�ïáÑ�ÐÔÓ�ÐÒÏ²èÏ ÑáÎ@ÜÇÝ�Öíà Ó�ß�à×Ï ³ ß åÓ�Ý�ÛÔèÝ ÜÔÓ�ÖÚÓ Ý�Ö�Ý�à×Ï£Ó�ÎÏ£ß�à×Ý ³ Î Ó�Û
à Ó�ÎUðñèÏ£Î8ÜÔÓ�ÖÚÓ Ó�ïáé�âÒÎ@Ó�ÛôÓ�ÜÒïáÑ µ ÓÇëµ åÝ�Ï§Û µ Ý�Î@ÝKJ �4� 5 ³ àÚÖ×Ó�ßÒÛ�Î@ÑáÛÚÛ§åÝ�Ï£Û:ÐÒÏUÓ�â(ÐÒÑ�Ý ì ãÞè^ ÐÒÏ£ÝÏ�Ý�â(àÚÖ×Ó�Ó�Ü(ï�Ñ µ ÓÞëµ åÝ�Ï£Û¶Ý�ßÒÐÒÏ�Ï ö(ÑáÛ�àÚÏ�é�Ö×Ó�ßÒÐÒÏ�Ó µ Ï£Û�ÛÚÝ Ó]âÒÎMLONQPRLOS µ Ý�ß�à×Ï èâÒÐ(ÝEDJ5 Ý�Ö
Ï5ö½Ï£ÎÜÒï�Ý ³ ÛÚâÒÜÇÝ�ß H Ó�7�âÒÏ_ßÒÓ:à×Ý�ÜÇÝ�ïáÝ�é�Ñ�ÓôÑ�ß�àÚÏ£ÖÚßÒÓOÎ@Ý�Ûíà×ÖÚÓ�ÐÔÓZßÔÓZõÒé�âÒÖ×Ó . D - ÝîÖ�Ý�à×Ï£Ó�ÐÒÝ�Ö
ÐÒÏWÓ µ Ï£Û�ÛÚÝ ú ÍO÷ � ÜÞÝ�ÛÚÛÚâÒÓ �ed�d âÒÛ�âôèÓ�Ö�Ñ�Ý�Û Ó µ Ï£Û�Û×Ó�ßÒÐ(ÝOâÒÎIÎÏ£Û�Î@Ý µ Ý�ß�àÚÏ èâÒÐÒÝ ï�Ý µ Ó�ï�Ñ�ä£Ó�ÐÒÝ

� g



Ï£ÎÈÝ�â(àÚÖÚÝÕ[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏTD _ Ï£Ûíà×Ï µ Ó�Û�Ý]ÛÚÏ§Ñ�ÖÚÓ Ó�Ð(Ï17�âÔÓ�ÐÒÝ µ Ý�ïáÝ µ Ó�ÖîâÒÎ@Ó+Î èÓ�7�âÒÑáßÔÓ µ Ý�Î
Ï£Û�àÚÏ<ÎÏ£Û�Î@Ý µ Ý�ß�à×Ï èâÒÐ(Ý@Ó�Ýï�Ó�ÐÒÝ�ÐÒÝ�ÖÚÝ�à×ÏóÓ�ÐÒÝ�Ö_ÐÒÏÄÓ µ Ï£ÛÚÛ�ÝED

J ÝSØ�Ï�ÎUâÒÑçà×Ý�Û³[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ£ÛÌÏ£ÛíàóåÓ�Ý ÑáÎ@ÜÒïáÏ£ÎÏ£ß�à Ó�ßÒÐÒÝÕÝ �Úü%�L# � ÜÔÓ�Ö×ÓÕÜ(ÖÚÝ�àÚÝ µ Ý�ï�Ý�Û
µ Ý�ÎÝ ÝUJ �4� 5VD ì Û�àÚÏ£Û µ Ó µIH ÏEÏ§Û�àóåÓ�ÝøÛ�Ï£ßÒÐÒÝ µ Ý�ï�Ý µ Ó�ÐÒÝ�ÛµÐÒÏ æ Ý�ÖÚÎ@Ó�à×ÖÚÓ�ßÒÛÚÜÒÓ�ÖÚÏ§ß�àÚÏ
ú $É�Úü�ýt� � ü�� � ý|$ � � ÿXWe�0� Ó�àÚÖ×ÓóãYèÏ£Û ÐÒÏYÜÒÖ�Ý�à×Ý µ Ý�ïáÝ�Û µ Ý�Î@ÝôÝ � <4< 5 úTY �1;7Z ü%�L# �8Z ÿSý|$É�×ÿ��[ �×ÿ�$�ÿ�� ÿ��4�H��B����
? Î Ó>ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓ 7�â(Ï8ÓÂã�Ó�ïáÑ�Ï Ý 7�âÔÓ�ß�à×Ý èÏ ß(Ï µ Ï§ÛÚÛÒèÓ�ÖÚÑáÝBâ(Î �Úü%�L# � ÐÒÏ âÒÎ

µ Ï£Öíà×Ý ÛÚÏ§Ö�ã�Ñ�ëµ Ý ³ àÚÏ£Î é�Ö×Ó�ß(ÐÒÏ�Ñ�ÎÜÞÝ�Ö�à�CÓ µ Ñ�Ó ÜÔÓ�ÖÚÓDÓ ÎÏ£ï H Ý�Ö�Ñ�Ó Ð(ÝDÐÒÏ£Û�Ï£ÎÜÞÏ§ß H Ý�ÐÒÝ
[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏTD

 JI�×r  · UQÑ]\¹R'P¨VXZ ÙÚR'¤ ÑJSJNQ©xWxì©¥½WYR
Íêà×Ö×Óóã[èÏ£Û:ÐÔÓ@ÎÏ£Ð(Ñ�ÐÔÓ�ÐÒÝ)@Ôâ½ö½Ý Ð(Ï µ Ý�ÎUâÒßÒÑ µ ÓÞëµ åÓ�Ý�ÐÒÝ�Û ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Ûr365 èÏÄÜÞÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ï Ý�ð(à×Ï§Ö
âÒÎ Ó�Û�èÏ£ÖÚÑáÏÅÐÒÏÅÑ�ß æ Ý�Ö�Î ÓÇëµ åÝ�Ï§Û�èâ(à×Ï§Ñ�Û ³ à Ó�ÑáÛ µ Ý�ÎÝ o
� ? Î@Ó¶ã�Ï§ä µ Ý�Î ÝY@Ôâ½ö½Ý�ÐÒÏîÐÔÓ�Ð(Ý�Û�èÏOÜÇÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ï Ï£Û µ Ý�ï H Ï£ÖWâÒÎ%ÎÏ£ï H Ý�ÖWÜÇÝ�ß�à×Ý�Ð(Ï

µ Ý�ß(Ï5öÞåÓ�ÝED�5 Ý�ÖOÏ5ö½Ï§Î@ÜÒïáÝ ³ ß(Ý µ Ó�Û�ÝµÐÔÓ Î@Ó�Ñ�Ý�Ö�Ñ�Ó�ÐÒÝ�ÛZÜÔÓ µ Ý�à×Ï£ÛîÏ§Û�à×Ó�ÖÚÏ§Î ã�Ñ�ß(ÐÒÝ
ÐÒÏôâÒÎ@ÓOÖÚÏ£Ð(Ï_Ípq�ö ³ ÏôÓ µ Ý�ßÒÏ öÞåÓ�ÝÅÏ5ö½Ñ�Ûíà×Ï£ß�àÚÏ:Ï§Û�à Ó�Ö[Ï£ÎòÍ\q%Â ³ èÏ_Î@Ó�Ñ�Û
Ó�ÐÒÏ�7�âÒÓ�ÐÒÝ
à×Ö�Ý µ Ó�Ö_Ý�ÜÞÝ�ß�àÚÝ@ÐÒÏ µ Ý�ßÒÏ5öÞåÓ�ÝÜÔÓ�ÖÚÓ�Ípq�ö^D

� Íêà×ÖÚÓÂã[èÏ§ÛîÐÔÓ¼7�âÔÓ�ß�àÚÑ�ÐÔÓ�Ð(Ï¶ÐÒÏUÐÒÓ�ÐÒÝ�Û:Ï¶ÐÒÏ<ÜÔÓ µ Ý�à×Ï£Û:ÐÒÝ�Û²@Òâ½ö½Ý�Û èÏÄÜÞÝ�Û�Ûóè^ ã�Ï£ï à×Ï§Ö
âÒÎ@Ó�Ï§Û�àÚÑ�Î@Ó�à×Ñçã�Ó<ÐÔÓ@Ó�ÜÒï�Ñ µ ÓÞëµ åÓ�Ý�â(à×Ñáï�ÑáäóÓ�ÐÔÓ_D

� Íêà Ó�7�âÒÏ§Û]ÐÒÝDàÚÑ�ÜÇÝ£7�âÒÏEÛ�Ï â(àÚÑ�ïáÑ�äóÓÖ365YÛ+ÐÒÏEÝ�Ö�Ñ�é�Ï§Î ÐÒÑ æ Ï£ÖÚÏ§ß�à×Ï£Û+ÐÒÝ Ý�Ö�Ñ�é�ÑáßÔÓ�ï
ú 365 � � ÿÂÿ6ÈYý%!b��-�m��2� ÜÞÝ�ÐÒÏ£ÎÈÛ�Ï£ÖÄÐÒÏ§àÚÏ µ à Ó�ÐÒÝ�Û¶Ó�àÚÖ×ÓóãYèÏ£ÛÄÐÔÓ]Ó�ßôèÓ�ï�ÑáÛÚÏUÐ(Ý�Ûh@Òâ½ö½Ý�Û
Î@Ï§ÐÒÑ�Ð(Ý�ÛGD

� ÍZßÔÓ�ï�Ñ�ä£Ó�ßÒÐÒÝÄÓ�Û Ò ü�!�� Ð(Ý µ Ó�ðÞÏ�ëµ Ó�ï H ÝÄÐÒÝ<Ü(ÖÚÝ�àÚÝ µ Ý�ï�Ý � < 5òèÏôÜÞÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ïÇÐ(Ï§à×Ï µ à×Ó�ÖÓ�à Ó�7�â(Ï£Û ÐÒÝ�à×Ñ�ÜÇÝ ùîù Ý�q új�p
�:$Ç��
 ; *%$ � þ'� � ý|
 � þ�ÿ�` w � ��y�
z� � �³� -/B���� D
� èì ÜÇÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï§ï ÐÒÏ§àÚÏ µ à×Ó�Ö æ Ó�ï H Ó�Û_ßÒÝ�Û_õÔïçà×ÖÚÝ�Û_ÐÒÏÅÖÚÝ�àÚÏóÓ�ÎÏ£ß�à×ÝaD
= Û�Û�Ï£é�âÒÑáß�à×Ï£Û µ Ó�Î@ÜÇÝ�Û ÜÞÝ�ÐÒÏ£Î ÛÚÏ§Ö[â(à×Ñáï�Ñ�ä£Ó�ÐÒÝ�Û ÜÔÓ�ÖÚÓOÑ�ÐÒÏ§ß�à×Ñáõ µ Ó�Ö âÒÎ @Ôâ�ö(Ý o ��= q

ú ´ � �|� Äb` w � ��y�
z� � � ³ 365 Ò ü�!�� ³ � < 5 Ò ü�!�� ³ Í\qEÝ�Ö�Ñ�é�Ï§Î ³ Ípq�ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ý ³ 365 Ý�ÖÚÑáé�Ï£Î ³
365 ÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ ³ 5 Ý�Ö�à ÓÌÝ�Ö�Ñ�é�Ï§Î ³ 5 Ý�Öíà ÓµÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ ³ ÷ Ï§ÐÒÏl365 Ý�Ö�Ñ�é�Ï§Î ú µ Ý�Î ÓÌÎ èÓ�Û µ Ó�ÖÚÓ � ³÷ Ï§ÐÒÏý365�ÐÒÏ£Ûíà×Ñ�ß(Ý ú µ Ý�Î Ó Î²èÓ�Û µ Ó�ÖÚÓ � ³ 5YÖ�Ý�à×Ý µ Ý�ï�Ý]Ð(Ï à×ÖÚÓ�ßÒÛÚÜÇÝ�Öíà×Ï Ïý5YÖ�Ý�à×Ý µ Ý�ï�Ý]Ð(Ï
ÖÚÏ£Ð(ÏTD
= Û µ Ó�ÎÜÞÝ�ÛñÓ µ Ñ�Î@ÓOÐÒÏ§Û µ Ö�ÑáàÚÝ�ÛWÜÇÝ½Ð(Ï£Î Û�Ï£ÖWÖ�Ï£ï�Ó µ ÑáÝ�ßÔÓ�ÐÒÝ�Û[ÐÒÏ æ Ý�ÖÚÎ@ÓÄÓÅÐÒÏ5õÔßÒÑ�Ö âÒÎ

@Ôâ½ö½Ý ÐÒÏÄÐÔÓ�Ð(Ý�Û ³ Ñ�ßZèâ(Î@Ï§Ö×Ó�Û µ Ý�ÎUðÒÑáßÔÓÞëµ åÝ�Ï£ÛôÜÞÝ�ÐÒÏ§Î ÛÚÏ§Ö æ Ï§Ñáà Ó�ÛGD _ Ó�õÒé�âÒÖ×Ó n D B Ï§Û�à£åÓ�Ý
Ý�ÛôÜÒÖÚÑáß µ ÑáÜÔÓ�Ñ�Ûñà×Ñ�ÜÇÝ�Û_ÐÒÏp@Ôâ�ö(Ý�Û â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ÐÒÝ�ÛêÏ§Î[êÓ µL] ðÇÝ�ßÒÏ§Ûr3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àRD

���
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IP origem Porta origem IP destino Porta destino

IP destinoIP origem

IP destinoIP origem

AS origem AS destino

IP origem Porta origem IP destino Porta destino
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IP origem IP destino Porta destino

Protocolo de transporte

Protocolo de transporte

Porta origem

Rede IP origem / Máscara Rede IP destino / Máscara

TCP flagsTOS Protocolo de transporte

a)

b)

c)

d)

e)

f)

� Ñ�é�âÒÖ×Ó n D B o � ïáâ½ö½Ý�Û_ÐÒÏ µ Ý�Î¶âÒßÒÑ�ëµ åÓ�Ý�Î@Ó�Ñ�Û µ Ý�ÎUâÒßÒÛ

= @Òâ½ö½Ý�ÐÒÏÐÔÓ�ÐÒÝ�ÛÄÜÇÝ½ÐÒÏÛÚÏ§Ö¶ÐÒÝÌà×ÑáÜÞÝ+Î@Ó�Ñ�Ûîé�Ï§ßñèÏ£Ö�Ñ µ Ý�Ó�à½èÏ@Ý+Î Ó�Ñ�ÛÅÐÒÏ§à×Ó�ï H Ó�ÐÒÝED
� âÒÓ�ß�à×ÝµÎ@Ó�Ñ�Û ÐÒÏ§à×Ó�ï H Ó�ÐÒÝ�Ý³@Òâ½ö½Ý ³ Î@Ó�Ñ�Ý�ÖôÛ�Ï£ÖÔèÓ�Ý ßOèâÒÎ@Ï§ÖÚÝ@ÐÒÏY@Ôâ½ö½Ý�ÛîÏ§ß µ Ý�ß�àÚÖ×Ó�Ð(Ý�Û
ßÔÓÖ�Ï£ÐÒÏÄÏ µ Ý�ß(ÛÚÏ17�âÒÏ§ß�à×Ï£ÎÏ£ß�àÚÏUÎ Ó�Ñ�Ý�ÖêÛ�Ï£ÖÒèÓÝ�ÛôÖ�Ï µ â(ÖÚÛÚÝ�ÛZÐÒÏÅÎÏ£Î èÝ�ÖÚÑ�ÓUÏ < 5 ? ÜÔÓ�ÖÚÓ
Ó�ßÔÓ�ïáÑ�ÛÔèÓ/u�ï�Ý�ÛGD _ ÓîõÔé�âÒÖÚÓ n D B Ï£ÛíàóåÓ�ÝÄÏ5ö½Ï£ÎÜÒïáÝ�ÛYÐÒÏ àÚÑ�ÜÇÝ�Û[ÐÒÏx@Ôâ½ö½Ý�Û ³ ÐÒÝÄÎ@Ó�Ñ�Û�é�Ï£ßñèÏ§ÖÚÑ µ Ý
ú Ó � Ó�à½èÏîÝÎ@Ó�ÑáÛ_Ï£ÛÚÜÇÏ µ è^ õ µ Ý ú é � D
 JI�×dc ÿkZ\º'ÑJ¸�W¥S ì©xW
Íêà×âÔÓ�ïáÎ@Ï§ß�à×Ï âÒÎ ÜÇÝ�ß�à×Ý Ñ�ÎÜÇÝ�Ö�à×Ó�ß�à×Ï�7�âÒÏ�ÐÒÏ§ã�ÏøÛ�Ï£ÖEã�Ï§ÖÚÑáõ µ Ó�ÐÒÝ#ÜÇÏ£ï�Ý Ý�ÜÇÏ£ÖÚÓ�ÐÒÝ�Ö
ÐÒÏÜ[WÓ µL] ðÞÝ�ß(Ï èÏ�Ó Û�Ï£é�âÒÖÚÓ�ß
ëµ ÓaD = ÜÇÝ�ß�à×Ý Î Ó�Ñ�Û�Ñ�ÎÜÇÝ�Ö�à×Ó�ß�à×ÏÕßÔÓ#ÛÚÏ§é�âÒÖ×Ó�ß
ëµ Ó8èÏ
ÝDÜÞÝ�ïáÑ µ Ñ�Ó�ÎÏ£ß�à×ÝEÐÔÓ â(à×Ñáï�Ñ�ä£ÓÞëµ åÓ�Ý ÐÒÝ�Û�ÖÚÏ µ âÒÖ�ÛÚÝ�ÛµÐÔÓÕÖ�Ï£ÐÒÏFD ? Î@Ó Ö�Ï£ÐÒÏJ7�âÒÏ�Ï§Û�àÚÑáã�Ï§Ö
â(à×Ñáï�Ñ�ä£Ó�ßÒÐÒÝÌÖ�Ï µ â(ÖÚÛÚÝ�Û<ÜÔÓ�Ö×Ó Ü(ÖÚÏ Ø�â(ÐÒÑ µ Ó�ÖÅÝ ÐÒÏ§ÛÚÏ§Î@ÜÇÏ£ß H Ý�ÐÒÝÕ[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ Ý�â ÐÒÏâÒÎ@Ó
Ý�â(à×ÖÚÓ Ö�Ï£ÐÒÏ ÐÒÏ§ã�ÏIÛÚÏ§ÖøÖ�Ï£ÜÒÖ�Ñ�ÎÑ�ÐÔÓ ÜÔÓ�ÖÚÓ Ï5ã½Ñçà Ó�Ö�Ó 7�â(Ï£ÐÔÓòÐ(ÝòÐÒÏ§ÛÚÏ£ÎÜÇÏ£ß H ÝòÐÒÝ
[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏTD

Í:ðÔÓ�Ñçö½Ý�Ï£ÛíàóåÓ�Ý²Ð(Ï£Û µ ÖÚÑçà Ó�Û]Ó�Û � à½èÏ µ ßÒÑ µ Ó�Û ÐÒÏÕÓ�à×Ó�7�âÒÏ Î Ó�ÑáÛÌÑ�ÎÜÞÝ�Öíà Ó�ß�àÚÏ£ÛÀ7�âÒÏ
ÐÒÏ§ã�Ï£Î8ÛÚÏ§Ö ÎÝ�ßÒÑçà×Ý�ÖÚÓ�ÐÔÓ�Û o
�feXg hGiVj_j(k7lnm o èì âÒÎ@Ó�à½èÏ µ ßÒÑ µ Ó µ Ý�ß H Ï µ ÑáÐÔÓ Ï§ß�àÚÖÚÏ #(ü%�I? � �Ô� ÜÔÓ�ÖÚÓ²Ó�à×Ó µ Ó�Ö

Ý�âIÑáß�ã�Ó�Ð(Ñ�Ö+ÖÚÏ£Ð(Ï£ÛGD ì Ûíà Ó à½èÏ µ ß(Ñ µ Ó µ Ý�ßÒÛ�Ñ�Ûíà×Ï�ß(Ý²Ï£ß�ã�Ñ�Ý ÐÒÏ ÜÔÓ µ Ý�à×Ï§Û�Ó�Ý 365
ÐÒÏ£Ûíà×ÑáßÒÝ<â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ßÒÐÒÝOâ(Î 365�Ý�Ö�Ñ�é�Ï§Î ÐÒÑ æ Ï£Ö�Ï£ß�à×Ï ³ é�Ï£Ö×Ó�ï�ÎÏ£ß�à×Ï_âÒÎ 365ÕÓ�ÛÚÛ�Ý µ Ñ�Ó�Ð(Ý
Ó ÜÒÖÒèÝ�ÜÒÖÚÑ�Ó@Ö�Ï£ÐÒÏ�ÓSà Ó µ Ó�ÐÔÓ ú~� -�m���� D\5
Ó�Ö×Ó�ÛÚÏ<à×Ï£ß�à×Ó�ÖOÓ µ Ó�ðÔÓ�Ö µ Ý�Î8à Ó�Ñ�Û:Ó�à Ó�7�âÒÏ§Û
æ Ý�Ö×Ó�Î µ ÖÚÑ�Ó�ÐÔÓ�Û¶à½èÏ µ ß(Ñ µ Ó�Û�ÐÒÏ õÔïçà×Ö×Ó�é�Ï£ÎBÐÒÝ�Û�ÜÔÓ µ Ý�àÚÏ£Û�ðÔÓ�Û�ÏóÓ�Ð(Ý ß(Ý�Ï£ßÒÐÒÏ§ÖÚÏ�ëµ Ý
365øÝ�Ö�Ñ�é�Ï§Î]D ì Û�à Ó¶à½èÏ µ ßÒÑ µ ÓUÐÒÏ§ã�ÏÄÛ�Ï£Ö_Ó�ÜÒï�Ñ µ Ó�ÐÔÓ<ßÔÓ�ÛêÖ�Ï£ÐÒÏ§Û_Ý�ÖÚÑáé�Ï£Î ï�Ñáé�Ó�ÐÔÓ�ÛWÓ�Ý�Û
ÖÚÝ�àÚÏóÓ�Ð(Ý�ÖÚÏ§ÛOÐÒÏUÓ µ Ï£Û�ÛÚÝµÐÒÝý[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ ú ÍZ÷�õÒé�âÒÖ×Ó . D - ³ ÐÒÏ5à Ó�ï H Ï£ÛZÏ£Î � -Qded�� Ï
� -Q°���� D

�feXgpo9q
j_jar o =>&E��ÿÂÿ£þ ÐÒÏôÜÔÓ µ Ý�à×Ï§ÛG365 èÏ_â(ÎLÓ�à Ó�7�â(Ï â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ÐÒÝOÜÔÓ�Ö×ÓîÐÒÏ£é�Ö×Ó�ÐÔÓ�Ö
�eB



Ý�â ÛÚÓ�à×âÒÖÚÓ�Ö�Ý�ÛÕÖÚÏ µ âÒÖ�ÛÚÝ�ÛÕÐ(Ï²âÒÎ@Ó ÖÚÏ§ÐÒÏTD ¯ Ï§Ö×Ó�ïáÎ@Ï§ß�àÚÏøÝIÓ�à Ó µ Ó�ß�à×Ï àÚÏ£Î
µ Ó�ÜÒÓ µ ÑáÐÔÓ�ÐÒÏ�Ð(Ï ÖÚÏ µ âÒÖ�ÛÚÝ�Û�Î¶âÒÑáàÚÝ]Î@Ó�Ñ�Ý�ÖÅÐÒÝ 7�â(ÏÌÓ ãÞè^ à×ÑáÎ Ó ³ ÜÒÖ�Ñ�ß µ Ñ�ÜÔÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï
ÖÚÏ µ âÒÖ�ÛÚÝ�Û ÐÒÏñÏ§ßÒï�Ó µ Ï£Û Ï µ Ý�ß(Ï5öÞåÝ�Ï£Û µ Ý�Î�Óx3�ß�à×Ï§ÖÚßÒÏ5àRD�Í ÐÒÏ5à×Ï µ ëµ åÓ�Ý:ÐÒÏ âÒÎ�Ó�à Ó�7�â(Ï
365 &E��ÿÂÿ£þ ß åÓ�Ý²èÏ¶à×Ö�Ñáã�Ñ�Ó�ï ÜÔÓ�ÖÚÓ�ÝµÜÒÖÚÝÂã�Ï£ÐÒÝ�ÖîÐ(Ï)[êÓ µL] ðÞÝ�ßÒÏ ³ ÜÇÝ�Ñ�ÛZÐÒÏ£ÜÇÏ£ßÒÐ(ÏÐ(Ï
âÒÎ@Ó<Û�èÏ§ÖÚÑáÏZÐÒÏ æ Ó�à×Ý�Ö�Ï£Û ³ ÜÒÖ�Ñ�ß µ Ñ�ÜÔÓ�ï�ÎÏ£ß�à×ÏôÐÔÓ�Û ã�Ï§ï�Ý µ Ñ�ÐÒÓ�ÐÒÏ£ÛñÐÒÝ�ÛñÏ£ßÒï�Ó µ Ï§ÛñõÔßÔÓ�Ñ�ÛGD

�tsus Swv �p
�:$Ç��
 ; *%$ � þ � � ý|
 � þ ÿ�` w � ��y�
z� � � o � èÏ µ ß(Ñ µ Ó â(àÚÑ�ïáÑ�äóÓ�ÐÔÓøÐÒÏ æ Ý�Ö�Î Ó
ÐÒÑ�Ûíà×Ö�Ñ�ðÒâ è^ ÐÔÓaD = 365 ãÞè^ àÚÑ�Î@Ó èÏ èâ(ßÒÑ µ Ý Ï+Ó�Û�Ö�Ï£ÐÒÏ§Û@Ý�ÖÚÑ�é�Ï£ÎºÛ§åÓ�Ý ÐÒÑáã�Ï£ÖÚÛÚÓ�ÛGD =
ùîù Ý�q8èÏ µ Ý�ÎÝ âÒÎ 365 &E��ÿÂÿ£þ ÐÒÑáÛ�àÚÖÚÑ�ð(âÒÑ�ÐÒÝ ³ â(à×Ñáï�Ñ�ä£Ó�ßÒÐÒÝ£365 � � ÿÂÿ6ÈYý%! ßÔÓ�Û
Ý�ÖÚÑáé�Ï£ß(ÛGD ì Û�àÚÏ�Ó�à Ó�7�âÒÏ¶é�Ï£ÖÚÓ�ï�ÎÏ£ß�à×Ï èÏ æ Ï£Ñçà×Ý â½à×Ñ�ïáÑ�ä£Ó�ßÒÐÒÝ@ÝµÜÔÓ µ Ý�à×Ï � < 5 µ Ý�Î
Ó Ò ü�! qyx _ ÓSà×Ñáã�Ó�ÐÒÓ ³ Ý�âEÛÚÏ�ØÚÓ ³ ÛÚÑ�Î¶âÒï�Ó�u&ÛÚÏUâ(Î ÜÞÏ§ÐÒÑ�Ð(Ý+Ð(Ï µ Ý�ßÒÏ ö åÓ�Ý ³ ÜÞÝ�Ö�èÏ£Î
µ Ý�Î%âÒÎ Ó�Ý�Ö�Ñ�é�Ï§Î é æ Ó�ï�ÛÚÑçõ µ Ó�ÐÔÓ�ê ú ÐÒÏ§à×Ó�ï H Ï§ÛôÏ£Î ��-/B��2� D

[WÝ�Ó�ÛôÖÚÏ æ Ï§Ö1CÏ§ß µ Ñ�Ó�Û:Û�Ý�ðÒÖ�Ï<Ï§Û�à×Ï§Û � à×ÑáÜÞÝ�Û Ð(Ï<ÓSà Ó�7�âÒÏÄÜÞÝ�ÐÒÏ§Î ÛÚÏ§Ö µ Ý�ßÒÛÚÏ§é�âÒÑáÐÒÝ�Û ßÔÓ
ÖÚÏ æ Ï§Ö1CÏ§ß µ Ñ�Ó � -Q��� D ì Ûíà×Ï£ÛêÓ�à Ó�7�âÒÏ§ÛêÜÇÝ½ÐÒÏ§Î ÛÚÏ£ÖWÐÒÏ§àÚÏ µ à×Ó�ÐÒÝ�ÛêÓ�à×ÖÚÓÂã[èÏ§ÛêÐÔÓUÓóã�Ó�ï�Ñ�ÓÞëµ åÓ�Ý<ÐÒÝ�Û
@Ôâ½ö½Ý�Û ÐÒÏ µ Ý�ÎUâÒß(Ñ µ ÓÇëµ åÓ�Ý�ßÒÝ�ÛôÜÇÝ�ß�à×Ý�Û ÐÒÏ µ Ý�ßÒÏ5öÞåÓ�Ý µ Ý�Î Ý µ ïáÑ�Ï§ß�àÚÏîÏ µ Ý�Î Ý�ÛôÝ�â½à×ÖÚÝ�Û
zpq½Û ú zO÷ Ï¥5 ÷ ÐÔÓ@õÔé�â(Ö×Ó . D -/� D ì ö½Ï£ÎÜÒï�Ý o z ã�Ó�ï�Ñ�Ó�ßÒÐÒÝ�u&ÛÚÏÄÝ�Û²@Ôâ½ö½Ý�ÛÅÏ ö(ÜÇÝ�Öíà Ó�ÐÒÝ�Û
ÜÞÏ§ï�Ý _ Ï5à�@ÔÝ�i � g -�� èÏÅÜÇÝ�ÛÚÛ£è^ ã�Ï£ï ÐÒÏ5à×Ï µ à Ó�Ö:Ó�Î Ó�Ñ�Ý�Ö�Ñ�Ó<Ð(Ý�Û Ó�à Ó�7�âÒÏ§ÛGD

��m
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�������¢µG�T���^ ��� ï���  �X�®µX¡��X¢T� � �K�a¡�£*¤�µG£*�E�T£*�¦¥f��X� �Q E� �   �0µ ��ï �:�I�§� � ���R�^ ¢¨�G£��   �]���X¡��G¥¡��R� ï £*©G�  E� � D
z £�¥K� � ¡��«ª�T¤�µX£¬�  a� ��®�T¡(ª�T¥K�:��¡ � �   �¯¥°�   £   �±�  E� �����X�E��¡��X��� ï �I�  E� �

  �G�²�G¤   �G¡G³� � �G�����G¤�µG£¬� ï ¥°�G¤´���   �òµ � ¥ � ��fµ��G£¶�I�·�úµ ��ï �X�I�  E� �   �  a� ��¤E�¸¡��   � D
z �T¤��� ï £����  E� �   �  E� �U� �_  �·¹�µR�T¡òµ � ¥°�E¡ � ¥K�:��£   �º���»�sµ ��ï �:�I�¼���E½¨�X¡�£   �¾µ � ¡
£*¤�µ � ¥K�E�F�.�^ ¢¨� ï�D¿9�X�^�X¤   �G¤  E�<  ��� � � ��ï*� ½T£¬�   �À¡��   �´³´� ï*� µR� ï £*©G�^ÁµT³� ��  ��µ ��ï �X���8� �_  �6£*¤aÂE�E�G¤�µX£¬�T¡
¤ � �   �  E� � �¨Ã ��£  E� �Ä�-µ � ¤E���GÅy�E�G¤´���G¥°�G¤´����¤ � �Æ¡��X��� ï �I�  a� ��³F�:Ç_�G¥°� ï�� o �®�T¡������Èµ,�T©G�X¡
�K¥°�   £   �   � ï �F�Rª�X¤�µG£*�°�X¤y��¡��  E� £*��¡ � ���R�  E� ¡��X�   �>�E¥ Ã �´µL] Ã²� ¤E�´³w�¦¥É��FÅQ�a£*¤®�¦Åy�E�
¡��R� ï £*©G�T¡®��7�T�6¥K�   £   �T�   �X¢T�G¡®��Ê�E¡��:µ��G¡��X¤�µG£*� ï ¥°�G¤´���8�X���I�F¡�µ � ¤E��µ:�I�   �   £*¡��X���T¥K�X¤´�����
�E¥   � ï �G� D}q � � ¥°�   £  E� ¡   � ï �F�Rª�G¤�µX£¬�Ë¤w³� � �X����£¶¢¨�X¡   £�¡��:�I�T¥°�G¤´��� ï £*½´�  E� �Ì�E¥  E� �
¡ � ���R�  E� ¡��G�/³ �<  �  E� µ ��ï �:�I�  E� � �Q  ���T�E¡��G���G¤´�I�T¡��X¡�¡ � � DÎÍ �Î� � ���G�^ ¢T�G£*�Î�X¡�¡ � �n���X¤   �G¥�½µG¡��X�®µX�G¡����9� � ¡   �G¥   �9½¨¡��T¤   �X©R�  E� ¢F� ï�� ¡   � ï �F�Rª�G¤�µX£¬�d�G¤´��¡�� � ��¡ � ���G�  E� ¡��G�=µ � ¡
  � � ¡   �X¥   �7½¨¡��F¤   �G©G�   � ï �F�Rª�X¤�µG£*�Ë�G¤´��¡�� � ¡ � ���G�  E� ¡%�7�¦¥É��TÅy�E£�¤®�   �&µ ��ï �X��� D

¿9�E¡��T¤´���Ï�Ð�T¤��� ï £����  a� �   �  E� ��³Î�_��/µG¤E£±µR�T�Ì�X���I�«�.�^ ����£±µR�T�Ë� �Q  �G¥M���G¡Ì�_��£ ï £*©G�   �T�
�®�T¡��   £�¥K£�¤y�E£*¡ � �G¡�¡ � �T�E¡��G���X¤´�I�  E� ¤ � �   �  E� �¿µ ��ï �:�I�  E� � DOÍ �Ì�X¡�¡ � �   �ñµ ��ï �X���
  �X¢T�G¥��G���I�T¡%�:Ç_� ï �^ µX£�� � ��¤®�   �G�¨µG¡�£�ÁµT³� �° E� �%¡��G��� ï �I�  E� � D
cuÑ�× Ò ÛZrªARÀVXR'P�VXZ ÓÕÔ	Zp¸�WOÖ©¥½WYR Z Ù`R¼U�Z²ªAW

_ �G���I�Ë���G���X³� � ���X¡G³� �Ì  �:¹®¤E£  E� � � ��¥f��:� �Q E� �6�À¥ �_ E� �   � � �^�X¡��^ÁµF³� �Ë E� ��µ ��ï �X� � ¡��X� D
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Ø�Ù�Ú6Ù�Ú Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ýãâåä>ÝÄæ®çÊèéÈêçÎß~ëfÞEì�í6ß
Í µ ��ï �:� � ¡î�F��£¶¢ � ��ï�TÅy�E� ï �ðÅy�E�Ð� ï ���X¡��   �Ð� ï ½¨�a¥ ¥ �Q E� �ðµ � ¤E����£����a£�ÁµT³� � £*¤E£±µG£*� ï
  �°¡��   �´³ñ�a��£ ï £*©G�T¤  E� ¡���µX�E¡�� � � � �]£�¤y��¡ �Q  �E©X£*¤  E� � ï ½¨�E¥K�Ë�^�X¡����E¡ Ã �²ÁµT³� �ED6Í µ ��ï �:� � ¡
��0µ � ¤E��£   �X¡��  a� �F��£¶¢ � ¥°�G��¥ � Åy�E�Ð�O�²�G¡����E¡ Ã �^ÁµF³� � £*¤´��¡ �_  �a©G£   � � � � �Ï¡���µX�E¡�� � �
�a��£ ï £*©G�  E� �=����ò��F¥ó£*¤E��£*½¨¤a£�¹¶µG�T¤´���G���E�T¡�� � µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� � ¤ � ¡�¥K� ïw  �¦¡��   � D
q ³� � µ � ¤E��£   �G¡��  E� ��¡��/µG�E¡�� � �   �»¡��   �É�FÅQ�a� ï �X��Åy�E�å�G³� � �a��£ ï £*©G�  E� �ï�E�T¡�� �

��¡��F¤E��� � ¡����  E� �   �  E� �È¤E� � �²�G¡��^ÁµT³� � ¤ � ¡�¥K� ïE  �7¡��   � DÎÍ �G���®�^Áµ � µ��^ ��£�µ �<� �K�7� � ¡����� ¤   �K�G�����Lµ ��ï �:� � ¡7�G���ñ�� ï £*½¨�  E� ¤w³� � �G³� � µ � ¤a��£   �G¡��  E� � D ��¥ô�E¥K�u¡��   � z ��õ � �
¡���µX�E¡�� � �d� �Q  �G¥����X¡dö�÷Èø  E� �>ù �Îúüû�ýIþ®ÿ ùÆ³Yµ²�� ï � ï �T�/³Ä�T½¨�X¤y���G� q _Àõ ÷�� � ��� õ Í����� �¸�F���X¤   £*¥°�G¤´� � �O¹ ï �T���,�E¡�£ � ¡�£*©R�²ÁµT³� �	� D ��¥ �E¥K� ¡��   �Ð�Î��HE�G¡�¤E�X� � �Ï¡���µX�E¡�� � �
� �Q  �G¥ ���G¡6ö�÷�ø
�   �%� ï �,µR�F��³ þ��� ù � � ù �Îúüû�ýIþ®ÿ ù � ³´Åy�®�   ¡ � ��� Ã ¡ � �   µG�T����³y¥Ë� ï ��£�µG�T���� �¦�E¤E£�µG�T��� � ³´�F½¨�G¤´���X� q�� õ ÷�� � ��� õ Í���� � �°�F���X¤   £*¥°�G¤´� � �À¹ ï �F���,�E¡�£ � ¡�£*©G�^ÁµT³� ���:Dz �T� ï £±µR�^ÁµF³� � ���Q�0� �a��£ ï £�©R� � �a¡ � � � µ ��ï*��������� � �t��� �û� �����|� ¿ � � �®�T¡�� � �X¤y¢Q£ �   ��®�,µ � ���G�� �÷¼�^� ï �ð¡��   �´³ ï�� ½ �ð� µ ��ï �:� � ¡   �   �  a� �ÌÅy�E�Ï�a��£ ï £�©R� � ���Q�0� ��Ï�F��£�¢ � ��a��£ ï £*©G� � �%¡��/µG�E¡�� � �   �&µ � ¥Ë�E¤E£±µR�^ÁµF³� �¦  �°¡��   �!��¡ � ���R�T¥°�G¤´� � ³a¹ ï �F��³ñö�÷�ø%³ñ�:� µ D"�:D
� �T¥ Ã ��X¥� �Q  �X¥Õ���G¡�µ � ¤E��£   �X¡��  a� ��µ ��ï �:� � ¡��G�8�F��£¶¢ � �8�TÅy�E� ï �G�8Åy�E�>£�¤y���G¡ ï £*½¨�T¥

 E� £*� � � ¥K�T£��d���G½¨¥°�G¤´� � �   �K¡��   �,³n¥°�G��¥ � ÅQ�a�î� ï �G�Ê����ò��F¥ô��¡��T¤a���®�T¡��G¤´���X�Ì�®�T¡��
�T¥ Ã²� � � �����X½¨¥K�X¤´� � � D ø8¥ � Ç_�G¥°� ï*�<  �%�E¥Àµ ��ï �X� � ¡   �   �  E� ����¡��T¤a���®�T¡��G¤´��� ��%�E¥
�T¤®� ï £*���  E� ¡ ï £*½¨�  E� �G¤´��¡��  E� £*� ¡ � ���R�  E� ¡��X��³ � ¤   � � �T¤E� ï £����  E� ¡ ï ª�È� �_ E�À� Åy�®�   ¡ �<� �
�®�T¡����   � ï �9�F¤y���G�   �9�G¤´¢Q£¬�T¡6�®�T¡�� �Ë� �a��¡ � ¡ � ���R�  E� ¡ D �Î�����9¥f��:� �Q E� £�¤´��¡ �Q  �E©8�E¥K�
�^�X¡����a¡ Ã �^ÁµF³� � �G¥�µ � ¡�¥î�   � ï �F�Rª�X¤�µG£*� ¤®��µ � ¥Ë�a¤E£�µG�^ÁµT³� � �X¤´��¡�� � �  E� £��<¡ � ���R�  a� ¡��X�
�$# ÿ&%('�) �:D õ �G��¥ � Åy�E�8�G����� ï �«�Rª�G¤�µG£¬�7���ò��Ê¥]�* ¤E£�¥î��³ � µ ��ï �:� � ¡¦���µ � ¤E��£   �X¡��  E� �F��£¶¢ �ED
Ø�Ù�Ú6Ù,+ Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ýãâåä>ÝÄæ®çÊèéÈêçÎß.- ç0/�/aì�í6ß
Í µ ��ï �X� � ¡K�®�F����£¶¢ � ��ð�TÅy�E� ï � ÅQ�a� ¤w³� � �a��£ ï £�©R�ð¤E�X¤EHy�E¥ ¡���µX�E¡�� �   ��¡��   �]�]¤b³� �
£*¤´��¡ �_  �a©»¤E�X¤EHy�E¥K� �²�G¡����E¡ Ã �^ÁµT³� � ¤ � µ��a¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� � ¤ � ¡�¥K� ïÏ  � ¡��   � D Í �
µ ��ï �X� � ¡��G�u�®�F����£¶¢ � �7³ �¨Ã ¡�£�½´�F� � ¡�£*�T¥K�X¤´���,³   �:¢¨�G¡X³� �å  �G¡�£¶¢F�T¡ � ��£*¤E� ï µ��* ��£�µ � ½T�G¡��  E�¤®�T��£�¤y���G¡�µ,�,µG�X���>Åy�E�9�X���R³� � £*¤´���X¡ ï £�½´�  E� � D �Î¥p£*¤´���G¡�µ,�´µG�G�=� � ¤´� �21 � 1 � � ¤y� � ³Q���G¥°�E¡��
���G¡E�� ¤E��µX�G���®��T¡�£ �Ï  �X¡�£�¢F�T¡ � ��£*¤®� ï µ��* ��£�µ � �®�F¡��î�:¢_£¶�I�T¡8�î£�¤y��¡ �Q  �ÆÁµF³� �î  � ï �F�Rª�G¤�µX£¬�¦¤®�
��¡��F¤E��¥°£*���G³� �¦  �   �  a� � D

�Î¥¯�E¥K�Ï£*¤´���X¡�µ,�,µX�å�� ��£�µG�43 ��õ65 � 58797¨õ Ã �E� �9  �°�E¥K� ¡��   � z ��õ ³ � µ ��ï �:� � ¡
  �X¢T�»�a��£ ï £*©R�F¡O�E¥ µR� Ã²� �G¥ é�x\ê �®�T¡��   �G¡�£¶¢F�T¡ � ��£�¤®� ï �� ��£�µ � ½¨�G¡��  E� �^� ï �T�
£*¤´���X¡�µ,�,µX�G� D �Î�����   �X¡�£�¢F�  a� ¡��� ��£±µ � �I�T¥ Ã ��G¥ ��úµIH®�T¥K�  E�¾  ��: � û,ú
ý$'�% ù � %0úüû,û�ÿ&;� ��ù � %0úüû,û�ÿ&;=<: û�ú
ý :��ü¢¨��ò�� ¹E½¨�E¡�� 7 D 5 �:D ø�¥ µ ��ï �:� � ¡   �   �  E� � ï £*½¨�  E� � �E¥K�
¡��   �f�Î��HE�G¡�¤E�X� 5?>9@ �T��� 7 �Èµ � �«Ç_£*� ïA� �F��¡��R¢���X�   � �E¥K�å� ï �,µR�   ��¡��   � � �_  �O���X¡
µ � ¤E��£   �X¡��  a� �E¥ µ ��ï �:� � ¡%�®�T����£¶¢ � ���>���®�K� ï �,µR�   �d¡��   �>¤w³� � ��¡��T¤E��¥K£¶��£�¡�¤E�G¤EHy�E¥

B >



Tx

Rx

100%

100%

Rx

Tx

Para o coletor

Splitter
Divisor ótico A/B

A% A%

Divisor ótico A/B

B%

B%

CV£*½¨�E¡�� 7 D 59D w � %0úüû�ûÿ&; �� ��£�µ � µ � ¥ó¡�� ï �^ÁµT³� �¦z ì @

10Base5
Ethernet

Coletor

de leitura
em modo
apenas

CV£*½¨�E¡�� 7 D"E D ö ��ï �:� � ¡��X¥�n��HE�X¡�¤E�:� 5?>9@ �T��� 7

ÅQ�E�   ¡ � ��¹E½¨�E¡�� 7 D"E9�:D�Î¥ �E¥K� ¡��   � ï*� µR� ï µ � ¥ ���/µG¤ ��ï�� ½¨£*�   � þ��� � �Õù&F úüûýIþ � 5�>9@ �F���HG � �
5�>9>9@ �F���HGJI � ³ � µ ��ï �:� � ¡Æ�®�� ��5µ � ¤E��£   �G¡��  E� �®�T����£�¢ � ��� � ¥°�G��¥ � �X����£¶¢¨�X¡�µ � ¤E�/µX�I�  E�
�O� ï ½¨�E¥K�Ð� � ¡��I�  E� µ � ¤�µG�X¤´��¡��  E� ¡�� þ��K � �¸ù&F úüûýIþ � �]�X����� ¤w³� � � ï ���G¡��T¡ � ���G�µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� �ED

�Î¥�E¥ þ��� ³ � µ ��ï �X� � ¡%���X¥K�E¡��>���G¡®��°�®�T����£�¢ � ³²� � £�� � µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� �K E� þ����a��£ ï £*©G� � µ � ¥°�®�T¡���£ ï H®�T¥°�G¤´� �9 a� ¥°�G£ �EDÎÍ þ��� �n��Ha�G¡�¤a�X� � �LCñ�T���I�n��Ha�G¡�¤a�X�6¡��G�²�X����G¥ó� �Q  �T�%�F��� � ¡��I�T� � ��£�¤®� ï ¡���µG� Ã £  a� �X¥�T�²�G¤®�T�%�E¥K� D 3_� � µ ��ï �X� � ¡��G����£�¢T�G¡��G¥
�E¥î�   �X�����T��� � ¡��I�T�n�T�^�X¤®�T� é �X�®µG�_�I�T¤  a�eê ³y� ï ��¤w³� � £*¤´���G¡�µ��X¡�£�¡®��9¤ � µ��E¤�µX£ � ¤E�T¥K�X¤´� �ED

Í ù&F úüûýIþ ¤w³� � �a��£ ï £�©R� � µ � ¥°�®�T¡���£ ï H®�T¥°�G¤´� �   � ¥°�G£ � �®�F¡�� � ���G�
µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� �ED�M�� ½ � ³^���Ì�î� � ¡���� z ¤E�/µG�X����£¶�I�T¡À���½µ � ¥Ë�E¤E£±µR�T¡�µ � ¥��î� � ¡���� @ ³
���®��µ � ¥>�E¤E£�µG�^ÁµT³� � ���G¡E��§£�¤   �G�²�G¤   �G¤´���   �T� � �a��¡��T�N�ü¹®½¨�E¡�� 7 D × � DO�8� ¡�¥î� ï ¥°�G¤´���
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CÆ£*½¨�a¡�� 7 D × D Í µ ��ï �:� � ¡   �   �  E� �%¤ � ù&F úüû�ýIþ

� Ã �T¡�¡��T¥°�G¤´� � £*¤´���X¡�¤ �  a� ù&F úüû�ýIþ ���X¥ �îµR�T�E�,µG£   �   �U¥Ë�E£�� � ¥K�T£ � ¡  a� Åy�E�
�f¢T� ï*� µG£   �   �   �7µR�   �t� � ¡��I��³   �§µ � ¡�¥K���t� � ����£ Ã £ ï £¶�I�T¡î�òµ � ¥Ë�E¤E£±µR�^ÁµF³� � �G¤´��¡��
�E¥ �E�T¡   � � � ¡����T�å���G�®�T¡��   �T¥°�G¤´��� D ÷ � ¡����T¤´� � ¤b³� � ��¸� � ���R�* ¢¨� ï µ ��ï �X���T¡ � �
  �  E� �   � � �Q  �T�ï�T� � � ¡��I�T� ��£*¥>� ï ���T¤E�R�F¥K�X¤y��� D¯z:ï ½¨�E¤a��ù&F úüû�ýIþ®ÿ ù�� �Q  �G¥ ���X¡
H®� Ã £ ï £����  E� �0µ � ¥ �a¥ µ � ¥K�T¤  a� Åy�E� é �X���²� ï HE� ê·� ��¡®��Fµ��X½ � �G¤´¢Q£¬�  E� � � ¡ï�E¥K�
� � ¡��I� �®�F¡�� �E¥K� � �a��¡�� � � ¡���� �G���^�/µ¨�* ¹�µR��³OµIH®�F¥î�   � � � ¡��I�î�X���²� ï H �u� �ï� � ¡��I�   �
¥ � ¤a£�� � ¡��^ÁµF³� � ��¢T��ò��Ì¹®½¨�E¡�� 7 D × � D ¿9�X�^�X¤   �X¤  E�î  ��µ � ¥ � µ � ¡%µ��X£����°�¿µ � ¤a¹®½¨�a¡��^ÁµF³� �
  ��� � ¡��I�   �ï¥ � ¤E£¶� � ¡��T¥K�X¤´� � ³ � µ ��ï �X� � ¡ � �_  �Ð� ï ���G¡��F¡ � ���G�·µ��E¤�µX£ � ¤E�T¥K�X¤´� �ED��É£*¥°� � ¡��I�T¤´���9¢¨�G¡�£�¹¶µG�T¡����>�X�����KH®� Ã £ ï £¶�I�^ÁµF³� � � ï ���X¡�� � ¥ �_ a�°  �%µIH®�R¢T�R�T¥°�G¤´� �î E�
ù&F úüû�ýIþ � ý&�Qûa`ûüþ�; : �9b«þ � �Kù û : ;Iÿ&`c'�d # `;` : ; F '�; # ��� �½µR�F¡�¡��X½´�<�<ö�÷�ø   ��� ï ½¨�a¥º¥ �Q E�ED
Ø�Ù�Ú6Ùfe Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ýãâåä>ÝÄæ®çÊèéÈêçÎß.g Ýh/QÞaæji8Þ®ìí6ß
Í µ ��ï �X� � ¡ ��7µ � ¤E��£   �G¡��  E�å  �G����¡��a��£�¢ � Åy�®�T¤  E�U� ¥f��X� �_ E�t  �7µ ��ï �X���   �   �  E� �
�a��£ ï £*©G�  E� £*¤aÂ®�a�G¤�µX£¬�å¤ � µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� �É  �É¡��   � � ì � �º¤ � �   �  E� �0µ ��ï �X�I�  E� � D
Í µ ��ï �X� � ¡   �G����¡��_��£�¢ � ���G¥°�E¡�����»�a¥ µ ��ï �X� � ¡f�F��£¶¢ � ³ � � ¡Q��G¥ ¤E�G¥ ���G¥°�E¡�� �
�F��£¶¢ � ���µ � ¤E��£   �G¡��  E�]  �G����¡��_��£�¢ �EDÏz ¡��Xµ��X¡Gª�X¤�µG£*�lk 5�> E8m µ � ¥K�X¤´�I�u� �¨Ã ¡�� �u¥K�   £   �
  �G����¡��_��£�¢F� D

÷V�T¡��ðÅy�E�u�E¥ µ ��ï �X� � ¡Ë�F��£�¢ � ����ò��ñµ � ¤E��£   �G¡��  E�ï  �X����¡��a��£¶¢ � � ï �   �X¢T�u�a��£ ï £*©G�T¡
� �U¡���µX�E¡�� � �   �¾¡��   �   � �I� ï µ � ¡�¥K��³ÏÅy�E� � ï ���X¡��¸� µ ��ï �X���  E� �   �  E� � � � �
µ��E¤�µG£ � ¤®�T¥°�G¤´� �°  �°¡��   � DJ� �Ì�E¡E��F��£±µR��³ � ��¡®��Fµ��X½ � ½¨�G¡��  E� �^� ï*� µ ��ï �X� � ¡   �X¢T�>�X���I�F¡
¤ � ¥É��«Ç_£�¥ � �G¤´��¡�� > D 7�í � 7eí   �9¥°�G¤ � ¡V¢¨� ï�� µX£   �   ���G¤�µ � ¤´��¡��   �<¤ � µR�F¥K£�¤EH �9 E� �
�®�,µ � ���G��½¨�X¡��  E� ���²� ï�� µ ��ï �X� � ¡   �E¡��T¤´���Ê��µ ��ï �:�I� DÈÍ ���G¥°� �°  ��µ � ¡�¡�£  E�¦  �E¡��T¤´���d�
½¨�G¡��^ÁµT³� �Ï  �>��¡E��Fµ��G½ �Ï a� µ ��ï �X� � ¡8�I�F¥ Ã ��G¥   �:¢¨�Ì���X¡+µ � ¤a��£   �G¡��  E� ³w�E¡�£*¤�µX£*�®� ï ¥°�G¤´���
ÅQ�E�T¤  E� � µ ��ï �:� � ¡�½¨�X¡��¼¥Ë�E£¶� � ��¡E��Fµ��G½ � �G¥ �^�XÅQ�a�G¤ � �U£*¤´���X¡�¢F� ï�� �   �·���G¥°� �
�,¡��.ò��   �T� � � H��; ù û � D
õ �X��¥ � Åy�E� � µ ��ï �:� � ¡����ò��£µ � ¤E��£   �X¡��  a�   �G����¡��a��£¶¢ � ³U��U� � ���G�* ¢¨� ï �G����£�¥î�T¡¡��G��� ï ���  E� ���E¡®�� Ça£�¥ � �   � ¡��G� ï £   �   �´³����G¥°�E¡�� �¨Ã ���X¡�¢F�T¤  a� � ���E�T¡«ª�T¥°�X��¡ � �

B E



�G�®µ ��ï Ha£  E� �%�d�Ì�^�X¡����E¡ Ã �²ÁµT³� � £*¤´��¡ �_  �E©G£   � D
Ø�Ù�Ú6Ùon Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ýãâåä>ÝÄæ®çÊèéÈêçÎß.páêçÎß0q2g»Ýr/yÞEæji8ÞEìí=ß
Í �iµ ��ï �X� � ¡��X� ¤w³� �21  �X����¡��a��£�¢ � � �X³� � �TÅy�E� ï �X� Åy�E�~¤b³� � £�¤´��¡ �Q  �E©X�G¥ ½¨¡��T¤   �X�
£*¤aÂ®�wª�G¤�µX£¬�T�V¤®�À¥°�   £   ���6¤E�G¥¾¤®�À¡��   � � ¤   �6�G���R³� �Oï £*½´�  E� � DVÍ �	µ ��ï �:� � ¡��G�V�®�T����£�¢ � �
�G³� �9�TÃ ¡�£�½´�F� � ¡�£¬�F¥K�X¤y���Î¤w³� �21�  �G����¡��a��£¶¢ � �/³¨� � ¡Q��G¥¾�À¡���µT�* �E¡ � µG�8¤w³� � ��È¢T�G¡   �   �G£�¡���³ � �����ò���³ � �%¤w³� �21�  �G����¡��_��£�¢ � �%¤w³� � �G³� �K�¨Ã ¡�£*½¨�F� � ¡�£¬�T¥°�G¤´���À�®�T����£¶¢ � � D

ö � ¥ � ¥ � ����¡��  E� �F¤y���G¡�£ � ¡�¥K�X¤y���,³ � �Oµ ��ï �:� � ¡��G�Ä�F��£�¢ � ��� �Q  �G¥»���X¡�µ � ¤E��£   �X¡��  E� �
¤w³� �21�  �G����¡��_��£�¢ � �ÄÅy�®�T¤  E� �a��£ ï £*©R�F¥¸� � ��µ � �Ä¡��/µG�E¡�� � �   ��¡��   � � �7£*¤´��¡ �_  �E©G�X¥ Ã �T£ Ça�
�^�X¡����a¡ Ã �^ÁµF³� �ED

Í � �®�F¡«ª�T¥°�X��¡ � � Åy�E�Ð�X³� � �a��£ ï £�©R�  E� �î�®�T¡��ðµ � ¤´��¡ ��ï �T¡ � µ � ¥K� � ¡��I�T¥°�G¤´� �O E�
µ ��ï �X� � ¡Ï�®�T¡�� Åy�E�Ð� ï �ï���ò��ïµ � ¤E��£   �X¡��  a� ¤b³� �21  �G����¡��a��£�¢ � ¢F�T¡�£¬�T¥   �Ð¡��   �Ð�®�T¡��
¡��   � D ö � ¤_µ � ¡�¥°�Ð�O���/µG¤ ��ï�� ½¨£*�  E� ��µ � ¥K� � ¤E�X¤´���G�   � ¡��   �´³À�X�����X�]�E�T¡«ª�T¥°�X��¡ � �
� �Q  �G¥~���G¡%¥K�T£ � ¡��G� � � ¥°�G¤ � ¡��X� D

�ÆÇ_�G¥°� ï*� 59D Í �9�®�F¡«ª�T¥°�X��¡ � �9�_��£ ï £*©G�  E� ���G¥��E¥ @ �´µts Ã²� ¤E�u �÷·µ � ¡�¥K�  E� � � ¡�G¤ ï �,µG�X�   ��v E9E õ Ã �E�7�G³� � �E¡ � ¢T�R¢T� ï ¥°�G¤´���°¥K�T£ � ¡��X�  E� Åy�E� � �   �¦�E¥ @ �,µts Ã^� ¤E�ÅQ�a�Ê�a��£ ï £*©R�Ê�G¤ ï �,µG�X�   � 5 E�w9x<Ã �E� D�ÆÇ_�G¥°� ï*�yE D 3_� � @ �,µts Ã²� ¤E�9�_��£ ï £*©G�T¡��E¡�£ � ¡�£�©R�^ÁµF³� �Ê  �8��¡E��Fµ��G½ � � � ¡�µ � ¤´��¡ ��ï �   �
¹ ï �T�8�®�T¡�� � �À�E�,µ � ���G�   �Ë¥K�   £   ��³ � �®�T¡(ª�T¥K�:��¡ � �I�F¥ Ã ��G¥   �:¢¨�½µ � ¤E��£   �G¡��T¡9�X�����X�
µ,�F� � ¡��G� D
Ø�Ù�Ú6Ù�Ø Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ý{zOß}|�ÝwÞaç ~6���������}�
�������7¥f��X� �Q E�Ì  �+µ ��ï �:�I�O��9�a��£ ï £*©R�  E� �®�T¡��Ë¥K�   £*¡-µR�T¡��,µX���G¡G�* ����£�µR�F�   �<�E¥�µG�T¥°£*¤EH �
�G¤´��¡��  E� £*�ï� � ¤´� � �/³ � �¼���ò���³Ì�®�T¡�� ��£*¡��T¡ð¥°�   £   �T�ï�G¤´��¡��f�E¥ � � ¤´� � � � �a��¡ � ³
�E¤E£   £*¡��/µG£ � ¤®� ï ¥K�X¤y��� D ÷Æ�F¡��Ð£*¥°� ï �X¥K�X¤y���T¡Ì�G����� ¥f��:� �Q E�Ð  �)µ ��ï �X�I� ��u¤E��µX�G���®��T¡�£ �
ÅQ�a�d� Ç_£*�����Ì�^� ï*� ¥°�G¤ � �  E� £*�-µ ��ï �X� � ¡��G�/³E�E¥áµ��E¤�µG£ � ¤®�T¤  E� ¤®�Ë�G¥°£*���G³� � � � �a��¡ � ¤®�
¡���µX�G�ÆÁµF³� �ED ÷ � ¡=�:Ç_�X¥K� ï�� D � ï �F�Rª�G¤�µX£¬� � ¤E� 1,� � Â � ÄJdbÿ&` F '�)��Ëÿ&%('�) k 5�>�� mA� ��   �:¹®¤E£   �
µ � ¥ � ���X¤  E� � ���G¥°� � �G¥�Åy�E� � �E¡�£*¥°�G£�¡ �îÃ £��  E� �®�´µ � ���¦� ���G¡<�X¤´¢_£*�  E� �®�T¡�� �
  �G����£*¤ � ���T£Ä�²� ï �K£*¤´���G¡�µ,�´µG�  E� µ ��ï �:� � ¡8�F�_�� � �_��G¡�¥K£�¤ �K  � ï �X£����E¡��  E� �E�,µ � ���>�²� ï �
£*¤´���X¡�µ,�,µX�  a� µ ��ï �:� � ¡   �d¡���µX�G�ÆÁµF³� �ED

� �E�X���R³� �G�7� �¨Ã ¡�� � ��£�¤�µG¡ � ¤E£*��¥ �Ï a� �<¡�� ï �� ½¨£ � �À�X¤´��¡�� � �  a� £*�!µ ��ï �:� � ¡��G�   �:¢¨�X¥
���G¡�µG�a£   �  a� ���T¥°�G¤´���6�F¤®� ï £����   �T��³(� � £*���E¥K��µ,� ï ���   ����£�¤�µG¡ � ¤E£*��¥ � � �_  �È£�¤´��¡ �Q  �E©X£*¡
�G¡�¡ � �%¤ � �   �  a� �Sµ ��ï �X�I�  E� � DÎz �E¡E�� Ç_£*¥K�Ë���X���G³� � ¡�� ï �F���Ë�G���I�T��Åy�E�G���R³� �X� D

Í �7ö ��ï �X� � ¡��X�<�F��£¶¢ � �À�Ë�®�T����£�¢ � �<� �_  �X¥����G¡9�_��£ ï £*©G�  E� ���®�T¡�� £*¥°� ï �X¥K�X¤y���T¡��
µ ��ï �X�I�O: dbÿ&` F '�) ³V� � ¡Q��G¥ � £�¥K� ï �G¥°�G¤´�I�²ÁµT³� � �F��¡��R¢���X�   ��µ ��ï �X� � ¡��G�>�F��£¶¢ � ����î¥K�T£*�
��£*¥°� ï �G� DïÍ ��£*� �  E� �®�´µ � ���Ï� ���X¡Ì�G¤´¢Q£¬�  a� ³ � ���X���I�T¥K�T¤EH � � � ���X�f£*¤´���X¡�¢F� ï*�

B ×



  �>�X¤y¢Q£ � ³^� �Q  �G¥���G¡   �X���X¡�¥°£*¤®�  E� ���^� ï*� µ ��ï �X� � ¡À�F��£�¢ �ED ÷ � ¡Q��G¥Õ�G¥�a¥�µ ��ï �:� � ¡
�®�T����£�¢ � ³Æ�X�����X�   �  E� �d¤w³� � � �Q  �G¥¯���G¡   �X¹E¤E£  E� � D ÷V�T¡�� £*¥°� ï �X¥K�X¤y���T¡<�u¥K�   £   �
�G¥4µ ��ï �:� � ¡��G�9�®�F����£¶¢ � �/³ � ¥K�   £   �   �X¢¨�°�T¤E� ï £����T¡À�`µ � ¤´¢¨�X¡����^ÁµT³� �  E� �<�a¡ � � � µ ��ï*� �
�,µG£�¥î�  E�  �÷å�   �X¤y��¡ �°  �G���I�°�T¤%�� ï £*���À��£�¡��T¡�¡��G��� ï �I�  E� � D
Ø�Ù�Ú6Ùf� Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ý{zOß}|�ÝwÞaç����}�����J���?���c�
z µ ��ï �X�I�   �   �  E� � ; : ��d # `ûa; ú"� �� Ã �T��£±µR�T¥°�G¤´���7�½µ ��ï �:�I�   �   �  E� ��Åy�E�d�T�E¡��G���X¤´�I�
µR�T¡��,µX���G¡G�* ����£�µR�F�   �ð£   �   � �E¥ � � ¤´� ��  �O¡��   �ð� ¢ ��ï ���O�®�T¡�� � ¥K�X��¥ � � � ¤´� �ED
÷ � ¡¦�:Ç_�X¥K� ï�� D �T�¿µG�T¡��´µX���X¡R�* ����£±µR�T�Ì£�¤´���G¡��F��£¶¢F�T�Ë�G¤´��¡���µ ï £*�G¤´���Ï�Ï���G¡�¢Q£  E� ¡ D ö � ¥ �
�� ¤´���G¡�¤a�X�§�� é�� ¡�£��G¤´�I�   �Ï�   �F�I�T½T¡��T¥K� ê ³ � µG�T¥K£�¤EH �Ï  �¦£   � � �Q  �¦���X¡   £�µ��X¡��G¤´���
 E� µR�T¥°£*¤EH �ð  � ¢ ��ï �I��³Î¤w³� � �®�� ¤®�F�>�I� Ã � ï �T�   �Ï¡ � ���G�T¥°�G¤´� � ³Î¥K�T�>���T¥ Ã ��X¥�¤®�F�
µR�T¡��,µX���G¡G�* ����£�µR�F�   �T��¹ ï �F�  a� ���G¤´��£  E� £*¤´¢¨�X¡�� �aDö � ¥ � �:Ç_�G¥°� ï�� ³y�<¥K�   £   �   � ï �F�Rª�X¤�µG£*�   � ; : ��d # `û�;:ú"� ��   �X¹®¤E£   �+µ � ¥ � ���X¤  E�
� ���G¥°� � �G¥óÅy�E� � �a¡�£*¥°�G£�¡ �ËÃ £��   �7�E¥ó��£�� �¦  �d�®�,µ � ���7���T£   �°£�¤´���G¡�µ,�,µG�   �d�E¥
�G¥°£*��� � ¡Ê�F�_�� � �_��X¡�¥°£*¤ �   � ï �G£¶���E¡��   �î�E¥ô�®�,µ � ���   �î¡��G��� � ���I� ¤E�]£*¤´���G¡�µ,�´µG�   �
�G¤´��¡��   �  E� ¥°�G��¥ � �X¥K£���� � ¡�����: ��d # `ûa; ú"���Ëÿ&%('�) k 5�>�° m��:D�Î�����ô¥f��:� �Q E�   � µ ��ï �X��� ��ô�a��£ ï £*©R�  E� �®�F¡�� ¥K�   £*¡ Ã £   £�¡���µX£ � ¤E� ï ¥°�G¤´���´³
µR�T¡��,µX���G¡G�* ����£�µR�F�~�G¤´��¡��  a� £*��� � ¤´� � � D �Î������¥f��:� �Q E��  ��µ ��ï �X���M� �_  �Õ���X¡
£*¥°� ï �X¥K�X¤y���  E� �a��£ ï £*©R�F¤  E� �E¥ � �  E� £*�Sµ ��ï �:� � ¡��G� D

z8Ã �T£¶Ç � �G���R³� � � ï ½T�E¥î�F�î¢F�T¤´�I�T½¨�X¤E� �   �G��¢F�T¤´���T½¨�G¤a� ¤®�f�a��£ ï £�©R�^ÁµF³� ��  �  E� £*�
µ ��ï �X� � ¡��G� D

  ö � ¥  E� £���µ ��ï �:� � ¡��G�°���� � ���G�* ¢¨� ï µ � ¤´��¡ ��ï �T¡È�Ê�a¡�£ � ¡�£*©G�^ÁµT³� �Ê E� �E¡ � µG�X�����T¥K�X¤´� �  ��¥°�   £   �À¤ � ¡���µX�G�a� � ¡ D �nÇ_�X¥K� ï�� D ���E� � ¤EH®�9Åy�E�6µ � £a�a��£ ï £*©R�  E�8� �E¡ � � � µ ��ï*�
 �ö õ ÷ ÿIýIþ : ;�ÿ$¡H�®ÿ ù û � ÿIýIþ : ;Iÿ��¢%£) µ � ¥ � ¥f��X� �Q E�d  �À¥°�   £   �  E� ; : ��d # `ûa; ú"�
# ÿ&%('�) �G¤´��¡�� � �Æ� � ¤´� � � z � @ D¨Í �GÅy�E£��®�T¥°�G¤´� � @ ÅQ�a��¡��/µG� Ã ���T�Æ¡��GÅy�E£���£�ÁµT³� �X�  �¤ �ö õ ÷ � �_  �   �G¥ � ¡��F¡���¡��X��� � ¤   �X¡ � � ¡�¥ � ��£¶¢ � �   �Î�E¡�£ � ¡�£�©R�^ÁµF³� ��  �Èö�÷�ø D
 ��� � �,µ � ¤´���/µG�dÅQ�E�T¤  E�°� �a¡ � µG�G��� �°  �d¡��G��� � ���I�°�Ì�®�,µ � ���X�� �ö õ ÷å��¡�� Ã � ï H®�¤ � ¤��* ¢T� ïð  �¼�E���%��T¡�£ � � � ��£*�����G¥K� � �²�G¡��,µG£ � ¤®� ï �X���®��á� �¨Ã ¡��/µR�T¡�¡��X½´�  E�ED
ö � ¥°�G¤´�ñ��T¡�£ � ��� �¨Ã ¡��d�X�����Ê�E¡ �¨ÃÒï �G¥K�Ë� �Q  �G¥~���G¡�¢Q£*��� � �%�X¥¥k 5?> E�m �!k 5�>e° ma¦

  ö � ¥M�]�a��£ ï £�©R�^ÁµF³� �u  �  E� £*��µ ��ï �X� � ¡��G�§��î¤E�/µG�X���®��F¡�£ � Åy�E�K�G�����G�Ì�X������ò��T¥ �G¥
��£�¤�µG¡ � ¤E£*��¥ �Ì  �d¡�� ï �� ½¨£ � �E�T¡��ÌÅy�E�d¥î�T¡�Åy�E�G¥ � � û�úA§îÿ ù ûf'�§�� ù�µ � ¡�¡��:� � � ¦

  Í µG�E��� � � �Q  � ���G¡î¥K�T£ � ¡ÌÅy�E� �� E�¨Ã ¡ � � � ¡KÅy�E�X���G³� �G�Ï�   ¥K£�¤E£*����¡��F��£¶¢T�F�Ì�
� �²�G¡��´µG£ � ¤®�T£*� ¦

z8Ã �T£¶Ç � �G���G³� � � ï ½¨�E¥K�T��¢F�T¤´�I�T½T�G¤E�9�   �G��¢F�T¤´�I�T½¨�X¤E�9¤®�K�a��£ ï £*©G�^ÁµT³� �°  �Ë�T�²�G¤®�F�
�E¥�µ ��ï �X� � ¡ D

B�B



  ö � ¥ �ï� �E¡ � µG�X�����F¥K�X¤y� ��  �ð¡��G��� � ���I�ï¤ � ¡���µG�X�a� � ¡Ì¤w³� � ��`µ � ¤y��¡ ��ï �  E� ³ � �
  �  E� �ðµ ��ï �X���  E� ��� �Q  �G¥ �T�E¡��G���G¤´�I�T¡��X¡�¡ � �ðµR�F�E���  a� � �²� ï � ï �F�Rª�G¤�µX£¬�   �
�E¡ � µG�X�����T¥K�X¤´� �î a� ¡���µX�G�a� � ¡ ¦

  Í ��µX�E��� � ���G³� � ¥°�G¤ � ¡��G� D
Ø�Ù�Ú6Ù,¨ Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ý{zOß}|�ÝwÞaç.-]ßª©=ÞKi9ç¤|
z µ ��ï �X���   �   �  a� �Æ� � ¤´���®� ï ��È½¨�X¡�� ï ¥K�X¤y���Èµ��X£������ � ¡ �E¥¥µ ��ï �X� � ¡   �   �  a� �Æ�®�F����£¶¢ �ED
�������§�T�²�G¤®�F�Ï�G�®µX�a�I� � �   �  E� �ÏÅy�E�ï�E�T�����T¥ �²� ï*� ¥K�X£ � � ¤   �ï�G���ñ��ðµ � ¤E��µ:�I�  E�aD
ö � ¥ �X�����ï¥f��:� �Q E� �� � � ���R�* ¢T� ï µX¡�£*�T¡K£�¤9��E¥°�G¡ � �K¡��G��� ï �I�  E� � �X���I�«�.�* ����£±µ � �/³�� � ¡Q��G¥¡�� ï �,µG£ � ¤®�  a� �%�T�²�G¤®�T��� � ��¡®��Fµ��X½ � �®�T�����T¤´���d�^� ï �Ë£�¤y���G¡�µ,�,µG�7¥ � ¤E£�� � ¡��   � D

¿<�  a� �  E� ��£*� � ¹E¥ 1 � 1 ¹®¥ µ � ¥ � �G¡��F¥ ¥K�   £  E� �]�²� ï �T��µ ��ï �X�I�F��: dbÿ&` F '�) �
; : � # `û�;:ú"� � �_  �G¥�²�G¡   �G¡ � ���X¤y��£  E� �®�T¡�� � ��µ ��ï �X� � ¡��X�  E� ��£*� � � � ¤y���®� ï�D�Í µ � µ �
¤ � �!µ ��ï �:� � ¡��G�À� � ¤´���E�T£*� ��>¤ � ��¡®��Fµ��X½ � �E�T�����T¤´���,³ � �   �  a� �   ��µ ��ï �X�I�°� �Q  �X¥Õ���G¡ D¡��   �G�   � � ¡�£�½¨�G¥º�   �G����£*¤ � ³¨�E¡ � � � µ ��ï�� ��³«¡��:��¡��T¤E��¥°£*���G³� �X��³¨�_��£ ï £*©G�^ÁµT³� � ³(µ�¡��T½¨¥°�X���^ÁµT³� �
�7���T¥K�T¤EH �¦ E� �%�®�´µ � ���G� D
Ø�Ù�Ú6Ùf« Û ÜÝwÞEß%à<ßáà<Ý{zOß}|�ÝwÞaç~ë�¬6Ýr©=ÞaÝq2¬ÈÝÄæ®Ýr©�ÞaÝ
Í ¥f��:� �Q E�p  �¥µ ��ï �X���   �   �  E� �·�²� ï*� �E¡ � � � µ ��ï*� 3 � õ ÷ �¯® úA§��¢%*ÿ�°dÿ:û Fª: ;�?
± '�d¢'�bQÿ&§îÿ&d®û [ ; : û : ý : % � ���µIHE�T¥î�  E�8  �6�F½¨�G¤´��� 1 ½¨�X¡��X¤y��� D�Í �T½¨�G¤´���¦�� ��  £*��� � ��£���£�¢ �
ÅQ�a�   £*��� � ¤a£ Ã £ ï £*©G�9¢T�F¡�£.��«¢¨�G£�� õ  @ ��± '�d¢'�bQÿ&§îÿ&d®û Æ dR` : ;²§�'Tû,ú : d�³�' ù ÿ � �«��¡��R¢Î��G�   �  £*¡��X��£¶¢F�´3 � õ ÷�µ·¶9¸º¹·¶Ò¿�»j¼8½¢¾9¶ D=Í ½¨�G¡��G¤´��� ��À�d¥É��FÅQ�a£*¤®�7Åy�E��µ ��ï �:�I�T¡E�� � �   �  E� �
 E� �F½¨�G¤´���d�F��¡��R¢���G�   �   £*¡��X��£�¢F��3 � õ ÷¿µ�¶�¸º¹�¶ ��� ¶�¾�¸ D Á ��ò��Ì¤ � �T�wª�X¤   £�µX�yÀ�À D÷Î¡��«��£�µG�T¥°�G¤´���´³��ã¥K�T£ � ¡�£¬�  E� �¸�T½¨�X¤´���G� ��¡�� Ã � ï H®�   �ºµ � ¡�¥î� �E�T����£�¢F�ã¤®�
�F���®� ï £*©G�^ÁµT³� �ð E� �   �  E� �Ë¤®� õ  @ ³ � �����ò��ï� ï �î¤w³� � �G¤´¢Q£¬�ð�®�´µ � ���G��³È¥K�T�Ì�T�²�G¤®�F�
�¨Ã ���X¡�¢F� � �§�®�,µ � ���X�OÅy�E�U�®�T�����T¥ �²� ï*� ���X�   £���� � ��£¶��£�¢ � �U�T����£*¥ �«���®� ï £*©G�¸�F�
¢T�F¡�£.��«¢¨�G£�� õ  @ D%z ö=£��®µ � £*¥°� ï �X¥K�X¤´� � �·�E¥ µ � ¤«ò��E¤´� �U  �§¢F�T¡�£.��F¢T�G£�� õ  @ Åy�E�
� � ¡�¤®�T¡®�� � �F½¨�G¤´��� �E¥ µ ��ï �:� � ¡î�F��£¶¢ � ³%�G���I��¤ � ¢F�O�_��/µG¤E£±µR� ��¢µIH®�F¥î�   �   �Á�ÂGÃG
����: �·d # ´ ; ú"� ´ úA§îÿ � D
õ �a£�� � �   �  E� �   � �²�G¡�µ � ¡�¥K�T¤�µG�¸�îµG�T¡��´µX���X¡�£�©R�^ÁµF³� �   �»�E¥ @ �,µts Ã²� ¤E�Ä �÷

� �Q  �G¥����X¡+µ � ¤E���G½¨�a£  E� ��µ � ¥��T�À¢F�T¡�£R��F¢¨�X£*� õ  @ D �ÆÇ_£*�����G¥�£*¤À��E¥°�G¡��T���ÅC ö=�<Åy�E�
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ö � ¥ � � Ç_£*�����<�Ê�a¡ �¨Ã � Ã £ ï £   �   �   �9�E¥p£*¤´���X¡�¢F� ï�� ���G¡�¥Ë�a£�� � ½¨¡��F¤   �9�Ê�GÅy�®�^ÁµF³� �

7 í × � �_  �Ð���G¡ �a��£ ï £*©G�   �O�E�T¡��t�(ò��E���I�T¡]�����E�*   �t£�¥K�²�   £*¤  E� Åy�E�Ð¢F� ï*� ¡��G�u¥Ë�a£�� �½¨¡��T¤   �G�§���ò��T¥ �a��£ ï £�©R�  a� �ð¤ � £*¤´���G¡�¢F� ï�� �G¤´��¡��t¥°�   £   �T� í � µ � ¤E���I�T¤´���B�DCFEHG
�:Ç_�E¡��X����� � ���G¥°� � ¥å��«Ç_£*¥ � �X¤y��¡��Ê�T¥ � ����¡��T½¨�X¤E� í

I �.- � �KJL�
MONÑ� >QP �DCFEHG � � 7 í × �
÷V�T¡�� £�¥K� ï �G¥°�G¤´���T¡ � ¥f��:� �Q E�   �É�T¥ � ����¡��T½T�G¥   �É÷ � £*��� � ¤���U¤E��µX�G���®��T¡�£ �

�E¡�£�¥K�X£*¡ ��  �X¹E¤E£*¡Ï�O���«Ça� ¥f��   £¬�   �Ð�T¥ � ����¡��T½¨�X¥ 1 í ÷ � ¡Ï�:Ç_�G¥°� ï*� D �®�F¡�� �E¥£*¤´���X¡�¢F� ï*�Ì  �9���G¥°� � ¥���   £ � �X¤y��¡��Ê�T¥ � ����¡��T½¨�X¤E�   � × > ���G½¨�a¤  E� � � 12� 5ROS íT� �%�� ��   �X¹E¤E£�ÁµF³� �   �U1hî���>¤E�/µG�G���®��T¡�£ � ½¨�X¡��T¡��E¥K�K�Q��G¡�£��   �Ê¤9��E¥K�X¡ � ���E���G�  E� � ï �R�«�ñ�� ¡�£ � �
µ � ¥   £�����¡�£ Ã �a£�ÁµT³� � � Ça� � ¤E�X¤�µG£*� ïfí öªï®�T¥K�T¡��G¥ � �K�X�����G� ¤À��E¥°�G¡ � �   �WV 5 îXV;Y�î í í(í îV;	 í ��¤´�G³� � î �Ï�E¡�£�¥K�X£*¡�� ¥°�   £   � ���G¡®��u¡��G� ï £�©R�   � ¤ � £*¤E���I�T¤´����V 5 î �u���G½¨�a¤   �u¤ �£*¤E���I�T¤´����V 5�Z V[Y�îa�Ê�F����£�¥ó� � ¡   £¬�F¤y��� í

ø�¥î���_��/µG¤E£±µR���®�T¡���½¨�X¡��T¡ ¤À��E¥°�G¡ � �Ä� ï �G�F�ñ�� ¡�£ � �   £*����¡�£ Ã �w�*  E� ��� Ça� � ¤E�X¤�µG£*� ï ¥°�G¤´����� �_��£ ï £*©G�T¡ � µ��E¤ÆÁµF³� � ¹Q\2½^]`_baº�®�T¡��º½¨�X¡��T¡�¢F�dc � ¡��X�f�dc*�G�F�ñ�� ¡�£ � ���E¤E£¶µ � ¡�¥°�G¥°�G¤´���
  £*����¡�£ Ã ���*  E� �¼¤ � £�¤y���G¡�¢T�ec � �G¤´��¡�� > � 5 í � �G¤´�R³� ��  �G� � £*�   ��½¨�G¡��T¡ � �
¢T�ec � ¡��G�fJ 5 î�JgY?î í í(í î�Jh	Kî��a��£ic*£*©G� 1 ���ð���GÅy�®�²ÁµT³� � 7 í B �E�T¡��ïµR�ec�µG�Qc¬�T¡ � ���G�¸¢T�ec � ¡
j �:Ç_� � ¤E�G¤�µG£¬�ec j µ � ¡�¡��G��� � ¤   �G¤´��� í

V;kl� :nm �0�OJhk �1 � 7 í B �
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Provedores de Acesso local

Provedores de backbone nacionais e Internacionais

CÆ£*½¨�a¡�� 7 í B D ÷ � ¤y� � �   ��µ � c��X�I�Ë� � ���R�* ¢T�G£��

��� Ù æ�Ú�� ß ê�é¢èpo æ	éD#Èæ Ù Ú Ý�Ü ß #Èæ � Ù æ�% Ý è Ù Ú Ý$' ë)(*$+ é è
3_£*¥°£qc*�T¡�¥°�G¤´���±� � ¥���X� �_ a�   � ½¨�X¡��^ÁµF³� �   � £�¤y���G¡�¢T�ec � �¯� Ça� � ¤E�X¤�µG£*�dc*¥°�G¤´���
  £*����¡�£ Ã �E£  E� �Hîa�¦�T¥ � ����¡��T½¨�X¥~½¨� � ¥f��:��¡�£�µR����<µ��X£��I�Ì�«��¡��R¢Î��G�   �7�E¥K�Ë�E¡ �¨Ã � Ã £ic*£   �   �
¹aÇa� ír� µ��E¤ÆÁµF³� � Åy�E�   �:¹®¤E� � ���G¥°� �ð  � £*¤´���X¡�¢F�dc � �G¤´��¡��Ï¥°�   £   �T�§��K�E¤E£¶µ � ¡�¥°� í
ø8¥��:Ç_�G¥°�sc � ���X¡�£*�î½¨�G¡��T¡%¢T�ec � ¡��G�8�dc*�G�F�ñ�� ¡�£ � ���a¤E£�µ � ¡�¥K�X¥K�X¤´���   £*����¡�£ Ã ���*  E� �%�G¤´��¡��
> � 5 îñ��� � ¡��X���sc¶�I�  E� µ � ¡�¥K�X¤ � ¡%Åy�E�>�a¥î��µ � ¤a���I�F¤y��� t]�E¡��:¢_£*�T¥°�G¤´���   �X¹®¤a£   � �
µ � c��X� � ¡�¡��R�ec*£*©G�Ì�¦�T¥ � ����¡�� í

üuÑvu wlÎ�ÌÅÿ´Ô?Ê�xÅÿOÖÌUyÿ´Î Ò�Î Ó.Î�ÔHÕ�ÖÑÎ�Í

÷Æ�T¡��¾�ec*½¨�E¤a����£�� � �   �É¥°�   £   � �zc � µG�dc*£�©R�^ÁµF³� �» a� µ � c��X� � ¡����X¥ µ��E¤   �T¥°�G¤´�I�dc
£*¥°� � ¡��Fª�T¤�µG£¬� íÈ� �ï¹E½¨�E¡�� 7 í B ��u� � ���G�* ¢¨�{c�¢_£����®�ec*£*©G�T¡Ë�ec*½¨�E¤a�Ë¤��* ¢T�G£���ïa£*�G¡E��T¡�Åy�E£±µ � ��G¤�µ � ¤´��¡��  E� ��¤®�� ¤´���G¡�¤a�X� í

3_� �E¥  a� � �¨Ã ò��:��£¶¢ � �   � �T¤%��dc�£*���¸µ � ¡{µ � ¥°�®�T¡��F¡ � ��¡®��Fµ��X½ � �G¤´��¡�� � 3 �
¤®�,µG£ � ¤®�T£��Hî��2c � µG�dc*£�©R�^ÁµF³� �° E� µ � c��X� � ¡   �:¢¨�G¡E�� ���G¡ �¨Ã ¡�£*½´�«� � ¡�£¬�T¥°�G¤´���d¤ � �E¡ � ¢¨�  a� ¡
  � Ã �,µts Ã^� ¤E�U¤E�,µG£ � ¤®�dc í ÷ � ¡Q��X¥ îË��� �¸�TÃ ò��X��£�¢ �¸  �·�T¤%��ec*£*���Oµ � ¡¢µ � ¥°�®�T¡��F¡ �
  �G���G¥°�^�X¤Kï �   ���E¥ �E���%��T¡�£ � �G¥ �E¥K�Âµ � ¥Ë�E¤E£±µR�^ÁµF³� � ¹®¥ 1 � 1 ¹E¥ î � � � ¤´� �¸  �
�T¤%��dc�£*���   �X¢¨�d���X¡%¤ � �a¡ � ¢¨�  E� ¡;c � µR�dc � �u¤ � �a���%��T¡�£ �Kí

üuÑ²ü |ÄËçÖ0Í0Õ}��ÿ Ò�Î�Ï�~=ÿ´Ò�Î�Ï=Ó Î�ÔHÕ�ÖÑÿ´Ò�Î�Ï

Í �_��¡��&µR�F¡��,µ:���G¡G�* ����£�µG�9£*¥°� � ¡��I�F¤y���%�<���G¡   �:¹®¤E£   �d¤E�d�X�®µ � c ï®�  E� µ � c��X� � ¡   �   �  E� �
��7�Ìµ � ¡�¥î�Ë�d�Ë¢¨�{c � µG£   �   �+µ � ¥óÅy�E�7��c*�   �:¢¨�X¡®��î�F�E¡��X���G¤´���T¡ � �   �  E� �Sµ � c*�:�I�  E� � í
� �%�� �8��µ � c*�X���  a� �   �  E� � � µ � c*�:� � ¡   �:¢¨�G¡E��   £*��� � ¤E£ Ã £ic*£�©R�T¡6�G�����G�   �  E� �8�®�T¡��

� �F¤®�dc*£����  a� ¡HîQÅy�E�<£*¡E��½µ � ¤E����¡��E£*¡ � ��¡��G���sc����  E� ��¤a��µG�X���E��T¡�£ � �HîE¢T��ò��¦�Ë¹®½¨�E¡�� 7 í 7 í`�
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CÆ£�½¨�E¡�� 7 í 7�D ÷�¡ � µX�G��� �°  �%µ � c*�:�I�Ë�d�T¤%��ec*£*���  E� �   �  E� �

¢¨��c � µX£   �   �   �Ï�X¤y��¡��X½´�  E� �   �  E� �¿µ � c*�X���  E� ����   �X¹E¤E£   �ñµ � ¥ � ���G¤  E�Ð� ���G¥°� �
  ��µ � ¡�¡�£  E� �G¤´��¡��d��µ � c*�:�I�  E� �   �  E� �%�d�¦���®�¦� � �����X¡�£ � ¡   £*��� � ¤a£ Ã £ic*£*©G�^ÁµT³� �Kí

Í �   �  E� �]ÅQ�a� � �T¤®�ec*£*���  E� ¡u� �_  �O�²�G½´�T¡.µ � ¥ � µ � c*�:� � ¡ Ã �T��£�µG�T¥K�X¤´���O���
�T�E¡��X���X¤y���T¥   �   �®�T�uµ � ¡�¥K�T�úî9��µ � ¡�¥K���¨µG¡��®� j � ;á' F � ����µ � ¡�¥î� ¹6c¶��¡��   � � ��E¡Q�� 1 µ � ¤E� � c�£   �   �N��� %0ûÿ&;Iÿ # �²í�ÆÇ_£*�����>�a¥î�î¡���c*�^ÁµT³� � �G¤´��¡�� � µ � ¡�¥K�F� �K E� �   �  E� �8�Ì�°¢T��c � µG£   �   �   �Ë�X¤y��¡��X½´�
  ��c��G�À�E�T¡�� � �T¤®�dc�£*���  E� ¡ í �Î���I�K¡���c*�^ÁµT³� � �� Ã �T��£±µR�T¥°�G¤´���   �:¢_£   �r��F� c*£�¥K£¶�I�^ÁµF³� �G�   �
¡���µX�E¡�� � ���G¤�µ � ¤´��¡��   �T��¤ � µ � c*�:� � ¡ í

3_�a� � ¤�ï®� Åy�E� � µ � c*�:� � ¡<�X������ò��&c�£*½´�  E�Ï  �¦µ � ¡�¥K�Ï�®�T����£�¢F�u�G¥¯�E¥K�Ï£*¤´���X¡�µ,�,µX�
� G õ   � 5�797¨õ Ã �a���a3·G õ65 �²í 3_� � ��¡E��Fµ��G½ � ¥f��   £ �Ê  �X�����>£*¤´���X¡�µ,�,µX��µ � ¡   � 5�>9> ¥°£qc
µ²���c��sc¬�F�8� � ¡À���G½¨�a¤  E� ��£*½¨¤E£¶¹¶µR�°Åy�E� � µ � c*�:� � ¡   �:¢¨�½µ � c*�:�I�T¡��G¥��E¥K�°���«Ça�î¥f��   £¬�
  � B E·í B õ Ã �a� í 3_� � µ � c*�X� � ¡>�X����£�¢¨�X¡¦�T¡�¥K�T©X�G¤®�T¤  E� � �Q  �T�Ì�F�½µ²��{c*�sc*�T�>¡���µG� Ã £   �T�
  �9µ � ¡�¥K�%µX¡��®�·îa£*��� � ��£*½¨¤a£�¹¶µG�Ê�E¥K�Ê�I�(ÇE�Ë¥���   £¬�   �<�T¡�¥K�T©X�G¤®�T¥°�G¤´� �Ë  � 7¨õ Ã�� ���G���µG�   �u���X½¨�E¤  E� îhc � ½ � �®�F¡��u�T¡�¥K�T©X�G¤®�T¡9� �_  �T�7�T�&µ²��{c*�sc*�T�9Åy�E�°�®�T�����T¥ �X¥ �E¥K�
ï � ¡�� �¦  £*�¨µ �¦  �:¢¨�7���G¡���µR�T�E�,µG£   �   �   �d�T�a¡ � Ç_£*¥K�   �T¥°�G¤´��� 5 w ÷ Ã�� ���X� í÷V�T¡��Ê���«Ça�T���dc¶�I�T�   �À��¡®��Fµ��X½ �Ë� µ � c*�:� � ¡   �X¢T�9���G¡-µR�T�®�´µG£   �   �   �9¡��G�dc*£�©R�T¡È�E¥K�
¹6c���¡��T½¨�X¥ î � �¸¥K�X��¥ � �E¥K���E¡Q�� 1 µ � ¤E� � c*£   �^ÁµT³� ��í  ¥K�T½¨£�¤E�ïÅy�E��¤ � � Ça�X¥K�Qc �t E�
�®�T¡®��F½¨¡��Fµ � �T¤´���G¡�£ � ¡ � µ � c*�:� � ¡9µ � �����°�²�G½´�T¡d�T�²�G¤E�T� � �Ê�®�´µ � ���G�� �÷ �G¤�µG�T�E���sc¬�  a� �
¤®�T�)µ²���c��sc¬�F�u��¡��T¤a��¥°£���£   �T� í  ��� � ¡��   �E©G£�¡�£¬�^µ � ¤E��£   �G¡��.¢T��c�¥K�X¤y��� � �I�F¥î�T¤�ï �U  �
  £*�¨µ � ¤E��µX�G���®��T¡�£ � �®�T¡�� � �T¡�¥K�T©G�X¤®�T¥°�G¤´� �ï a� �   �  E� � í0� ¹6c���¡��T½¨�X¥  a� �   �  E� �
½¨�G¡��dc*¥°�G¤´���U�� µ��G£���� � � ¡Ë� � µü� � �T¡��u�É��îµ��G£¶�I�ð¤®�ð¥°�G¥å�� ¡�£*�  E� µ � c*�:� � ¡   �E¡��F¤y��� �
�E¡ � µG�X��� �K  �&µ � c��X���¦�E�T¡��Ì�X¢Q£¶�I�T¡Xc*�F�Rª�X¤�µG£*�T�   �d�,µG�X��� � �   £*�¨µ �Kí

� ¢¨�{c � µG£   �   �¦�G¥ôÅy�E� � µ � c��X� � ¡   £*��� � ¤a£ Ã £ic*£*©G� � �   �  E� �>�®�T¡�� � �T¤®�dc�£*���  E� ¡

72>



  �G�²�G¤   �G¡®��  a� ¥ �_ E�§  � �T¡�¥K�T©G�X¤®�T¥°�G¤´� � �   �0µ � ¥ � ��ð�÷µ � ¥Ë�E¤a£�µR�²ÁµT³� � �G¤´��¡��
� �T¤®�dc�£*���  E� ¡¦� � µ � c*�:� � ¡ í ¿9�X�^�X¤   �X¤  E��  �O£�¥K�Qc*�G¥°�G¤´���^ÁµT³� � �dc�½¨�E¤E�>µ � c��X� � ¡��X�
�®�� � �_  �X¥   £*��� � ¤E£ Ã £qc�£*©G�T¡ � �   �  E� �ï�T���� � � �_��G¡�¥°£*¤ �å E� �E¡ � µX�G��� �·  �ðµ � c*�:�I��î
ÅQ�a� �X¥±�dc�½¨�E¤E�%µR�T� � �Ì� �_  �   �G¥ � ¡��T¡Ûï � ¡��T� � �   £*�T� í�M�� ½ � îÎ���u�ð£*¤´���X¤ÆÁµT³� �ï E�
�T¤®�dc�£*���  E� ¡f��ð�T�E¡��G���G¤´�I�T¡Ï¡��G���sc����  E� �Á: d `�%0úAdbÿ î �� ¤E�/µG�G���®��T¡�£ � Åy�E� � µ � c��X� � ¡î���ò��
µR�T�®�F©   �Sµ � ¤´��£*¤y�®�F¥K�X¤y���8�X¤´¢_£*�T¡   �  E� �6�®�F¡�� � �F¤®�dc*£����  a� ¡n���X¥p�®�T¡��F¡ � �E¡ � µX�G��� �
  �&µ � c��X�I� í

7�5



� ��� ��"�/� �g� �

� ����� ���g����� � � � ������ � � � � �¢¡
�£�/�`�`�g¤ � � �¢¡ ¥ � ¦ ¥ �� �`�§¡ � � �¢¡ ¨ � � ��¡
� ��� � � � � �¢¡

©�ª�« ¬ Í0Î��ÍøÊúÕ�Ò�ÿyÒ�Õ Ò�Î�Ï�~=ÿ´Ò�Î�Ï

�;®v¯°®v¯ ± ² ³´�µ�¶H· ±¹¸ ¶»ºs¼ ³´4ºs¶v½"·
�¿¾,ÀÁ�ÂsÃqÄ;ÄdÅÆÃÈÇ ¾,ÀÁ{ÇÉÃ µ Ä�Ê.ËÍÌUÄdÎDÁ�ÏsÄdÐ ¾/ÀÁ�ÂQÃÑÄ�ÒlÅÓÁ�ÎsÅÓÁ�ÐÆÁ{Ï�Ç@Ä Ë[ÔdÄ c ËÍÅ"Â6ÄXÇÉÁ{ÏsÂ ªÁ{Ï µ ÃqÄ µ Á{Ï�ÇÉÅÉÄ c
ÂsË µ ËÍÏÖÕÓÌsÏ�ÇÆËnÂsÁ�Â6ÄeÂsËÍÐ[Ä ¾ ËÍÐÓÇÆÅÉÄdÂsËdÐ í� ÅÓÁ�ÎsÅÓÁ�ÐÓÁ�Ï�Ç@Ä
×µF³ÄdËBÂ6Ä ¾,ÀÁ{ÂsÃÑÄ�Ï ³ÄdËØÅÓÁ{Ù6ÁbÇÉÁ µ�c ÄdÅÉÄ ¾ Á�Ï�ÇÆÁWÄdÐ µ ÄdÅÉÄ µ ÇÉÁ{Å ÀÚ ÐvÇÉÃ µ ÄdÐnÂsË
µ ËÍÏÖÕÓÌQÏ�ÇÆËÛÂsÁÜÂ6ÄdÂsËdÐ î ¾ ÄeÐ9ÄdÎDÁ�Ï6ÄeÐÝÃqÏsÂsÃ µ ÄÞÐÓÌ6ÄÞÇÉÁ{ÏsÂ ªÁ{Ï µ ÃqÄ µ Á�Ï�ÇÉÅÆÄ c í ß ÌQÃiÇ@ÄeÐ
ÔÍÁ © Á�ÐLËÍÌQÇÉÅÆÄdÐ;ÎsÅÆËdÎsÅÆÃiÁ�Â6ÄdÂQÁ�Ð;Ð ³ÄdË�ÌQÇÆÃ c Ã © ÄdÂsÄdÐ)Î6ÄdÅÆÄ�ÅÆÁ�ÎQÅÆÁ�ÐÓÁ�Ï�Ç@ÄeÅ ¾ Á c ï ËÍÅ)Ë µ ËÍÏÖÕÓÌQÏ�ÇÆË
ÂsÁÜÂ6ÄdÂsËdÐ î�µ Ë ¾ Ësà ¾fÀÚ ÏsÃ ¾ Ë î ¾9ÀÄÖá^Ã ¾ Ë î ÂsÁ�ÐvÔ^ÃiËâÎ6ÄdÂsÅ ³ÄdËâÁÜËÍÌQÇÆÅÉÄdÐÝã�ÌsÁÜÐÓÁ�Å ³ÄdË
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×L ³ÄdËUÂsÁ�ÎsÃcL�Ë í� Ä�ÔeÄ c ÃÑÄ
×L ³ÄdË�ÂsÁ2ÎsÃcL�ËWÎDË^ÂQÁpÐÆÁ{ÅUËÍæQÇÆÃqÂ6ÄbL�Ë ¾ Ë ¾ Ë ¾ Á{Ï�ÇÉËdL{Á�Ï�ÇÉÅÆÄ c ÂQÁ2ã�Ì6ÄdÅÓÇÉÄ
ËÍÅÆÂsÁ ¾ Ê " � Ò î L�ËÍÏ µ ËÍÅ ¾ Á�Ä�Á�ã�Ì6Ä
×L ³ÄdËpë íHe�í

I � � í Ê åèk : å Ò �fJ �$ � Êîë íHe Ò
ï ÅÓÁ�ÐÓÌ c ÇÉÄdÂsË ËÍæQÇÉÃiÂsË Î
Á c Ä Á�ã�Ì6ÄD×L ³ÄdË ë íHe Ï ³ÄdË ÇÉÁ ¾ ÂsÃ ¾ Á�ÏQÐ ³ÄdË Á�ÏsÁ ¾

ÃqÏ�ÇÉÁ{ÅÆÎsÅÓÁ{Ç@ÄD×L ³ÄdËUÂQÃqÅÆÁbÇ@Ä í ï ÔdÄ c ËÍÅ I � ÀÁLÄdÎ
Á{Ï6ÄdÐ°ÌQÇÉÃ c Ã © ÄdÂsË�Î6ÄdÅÆÄgL{Ë ¾ ÎsÄdÅÉÄ
×L ³ÄdË�ÂQÁ ÂsÌ6ÄeÐ
ÂsÃqÐvÇÉÅÆÃiæsÌsÃv×L ³ËÍÁ{Ð í
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þ ÐvÇÉÁkL�ÄdÎ ÀÚ ÇÉÌ c ËÇÉÁ ¾ ËzËÍæ>ÕÓÁbÇÉÃiÔdËzÂsÁ9ÂQÁ�Ð_L{ÅÆÁbÔÍÁ�Å/Ë µ ÌsÏlL�ÃiËÍÏ6Ä ¾ Á�Ï�ÇÆË8ÂsÁÝÄ c ÿÍÌ ¾ ÄdÐµ Á�ÅÆÅÆÄ ¾ Á�Ï�Ç@ÄdÐnÌQÇÉÃ c Ã © ÄdÂ6ÄeÐ�ÎDÁ c ÄmL{Ë ¾ ÌsÏsÃiÂ6ÄdÂsÁ&Ï6Ä ¾ Á�ÂsÃv×L ³ËÍÁ{ÐpÂsÁ&ÂsÁ�ÐÓÁ ¾ Î
Á{Ï ï Ë/Á&Ï6ÄLýÄdÅÆÄ�L{ÇÆÁ�ÅÆÃ © Ä
×L ³ÄdËèÂsÁ�ÇÉÅ ÀÄ µ Á�ÿÍË�Á ¾on Ä�L
p�æ
ËdÏsÁ�ÐY :�í� Ð µ Á{ÅÆÅÉÄ ¾ Á{Ï�ÇÉÄdÐ[Á�Ð_L{Ë c ï ÃqÂ6ÄdÐ[ÏsÁ{ÐÓÇÉÁgLýÄdÎ ÀÚ ÇÉÌ c Ë�Ð ³ÄdËnÂsÁ µ ÀÄ+L�Ã c Ä+L�Á�ÐÓÐÆË Á�Î
ËdÐÆÐÆÌQÁ ¾ ËL ÀËÍÂsÃiÿÍË µ ËÍÏ�ÇÉÁ�ÄdæDÁ�ÅvÇÉË&Ê
	
Z]\q`r��	asutv�
\ Ò í� ¾ Ä ÂsËuL�Ì ¾ Á�Ï�Ç@ÄD×L ³ÄdË ¾ ÄeÃqÐ�ÄdÎsÅÓË µ ÌsÏsÂsÄdÂ6Ä ÂsÄdÐ µ Á{ÅÆÅÆÄ ¾ Á{Ï�Ç@ÄdÐ Î
Ë>ÂsÁ ÐÆÁ{Å
Á�ÏlL{ËÍÏ�ÇÉÅÉÄeÂ6Ä�Ï6Äw OÏ�ÇÆÁ�ÅÓÏsÁ{Ç î ÄeÇÆÅÉÄýÔ ÀÁ�ÐäÂQÁ c ÃiÐÓÇÉÄdÐ`ÂsÁ ÂQÃqÐ_L{ÌsÐÆÐ ³ÄdË î ÄdÅÆã�ÌsÃÈÔÍËÍÐ°ÂsÁ[Î
Á{ÅÆÿÍÌsÏ�ÇÉÄdÐ¾ ÄdÃiÐ µ ÅÆÁ�ã �ÌsÁ{Ï�ÇÆÁ�Ð�Ê , � D � tv\_xysz\q`]{}|�~����tñ�\_� ��sz\
�q{}��	a`r�ÖÒ î Î ÀÄdÿÍÃiÏ6ÄdÐ�� þ�n Á
ÂsË7L{Ì ¾ Á�Ï�ÇÉËÍÐ;ÂsÃÈÔÍÁ{ÅÆÐÆËdÐ í
� ª�« ����W�
ï��X���7� Ç@Ä c ÔÍÁ © ÐÓÁHÕÆÄ[Ì ¾ ÄXÂ6ÄeÐgÎsÅÓÃ ¾ Á�ÃiÅÉÄdÐ"Ã ¾ Î c Á ¾ Á�Ï�Ç@ÄD×L ³ËÍÁ{Ð"Î6ÄdÅÉÄ;Ë[ÎsÅÆËdÇÆË7L{Ë c Ë� �� ßd:�<� *a���!� ÇÆÌ6Ä c ¾ Á�Ï�ÇÆÁ ÀÁ�Ë�ÄdÎ c Ã�L�ÄeÇÉÃÈÔÍË ¾ ÄdÃiÐ}ÌQÇÉÃ c Ã © ÄdÂsËpÎ6ÄdÅÉÄ2ÂQÃÑÄdÿÍÏQËÍÐÓÇÆÃ�LýÄeÅ}ÎsÅÆËdæ c Á ¾ ÄdÐ
ÂsÁ�L�ËÍÏsÁ�L{ÇÆÃiÔ>ÃqÂ6ÄeÂsÁ�Ï6Ä� OÏ�ÇÆÁ�ÅÆÏQÁ{Ç �ï#�X���7� ÎDË^ÂsÁ ÐÓÁ�Å�Á�ÏlL{ËÍÏ�ÇÉÅÆÄdÂsË�Ï6Ä ¾ ÄdÃiËÍÅÆÃqÄfÂsËÍÐèÐÓÃqÐÓÇÆÁ ¾ ÄdÐ�ËÍÎDÁ�ÅÆÄ�L�ÃiËÍÏ6ÄdÃiÐUã�ÌsÁ
ÌQÇÉÃ c Ã © Ä ¾ ËÎsÅÆËdÇÆË7L{Ë c Ë � � :��  :�� Î
ËdÅ ÀÁ ¾ Ë ¾ Ë>ÂsË�L{Ë ¾ ËÁ c Á µ ÌQÏlL�ÃiËÍÏ6ÄÁ¿ÐÆÁ{ÌsÐ
Î6ÄdÅ ªÄ ¾ ÁbÇÉÅÆËdÐXÂsÃ µ Á{ÅÆÁ ¾ ÂsÁ�ÐÆÃqÐvÇÉÁ ¾ Ä�Î6ÄdÅÆÄ�ÐÆÃqÐvÇÉÁ ¾ Ä �ï ÐÆÁ�Ì µ ÌsÏlL{ÃqËÍÏsÄ ¾ Á{Ï�ÇÉË ÀÁÝÂsÁ ¾ ÄdÏsÁ�ÃiÅÉÄzÄÖÇÉÃiÔeÄzÁÝÌQÇÆÃ c Ã © Äæ6ÄdÐÆÃcLýÄ ¾ Á�Ï�ÇÆÁÝÂsËÍÃqÐ
ÇÉÃqÎDËÍÐ�ÂsÁ ¾ Á�ÏsÐÆÄdÿÍÁ ¾ ÂQËWÎsÅÆËeÇÉËuL�Ë c Ëb �� ßd:9� Á{ÐÓÇ@ÄeÐ ¾ Á{ÏsÐÉÄeÿÍÁ�ÏsÐ�Ð ³ÄdËbL
�6Ä ¾ ÄdÂ6ÄdÐéÏ6Ä ¡, � G � ð �¢� *1� ÊîÄeÎ ªÁ�ÏsÂQÃ�L�Á;£r£>Ò�L�Ë ¾ Ë¥¤z¦�§©¨ØÁd¤z¦�§©¨Pªr« �z¬+ � þ ÐÓÇÉÄdÐ ¾ Á�ÏsÐÆÄdÿÍÁ{ÏsÐ
Ð ³ÄdË&ÅÆÁ�ÐÓÎ
Á�L{ÇÆÃiÔeÄ ¾ Á�Ï�ÇÉÁpÄ�ÅÓÁ�ã�ÌsÃqÐÓÃÓ×L ³ÄdËfÁnÄ�ÅÓÁ�ÐÓÎ
ËÍÐvÇ@Ä � ß ÌsÃiÇÆËÍÐ�ÄeÌQÇÉËÍÅÓÁ�Ð � Î6ÄdÅÆÄ&ÁbÔ^ÃÈÇ@ÄdÅL�ËÍÏ µ ÌQÐ ³ËÍÁ{Ð � L
�6Ä ¾ Ä ¾ Ä ¾ Á�ÏsÐÆÄdÿÍÁ ¾  �� ßd: ¤z¦1§z¨�ÂsÁ� �� ßd: ¤z¦�§z¨kªr«�®�¯]«r°1± �: ÄdÅÉÄ µ Ä © Á{Å�Ë[ÇÆÁ�ÐÓÇÆÁ°ÂQÁ�L{ËÍÏsÁ�L{ÇÉÃÈÔ>ÃqÂ6ÄdÂQÁ°Ë[ÄdÎl²iÃ�L�ÄeÇÉÃÈÔÍË �R���r� Á{Ï�Ô^ÃqÄ[Ì ¾ Ä ¾ Á{ÏsÐÉÄeÿÍÁ ¾
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Rede

Echo Reply

Destination Unreachable [Port/Net]

Echo

, ÃqÿÍÌsÅÆÄ G � ì à ß Á�ÏQÐÉÄdÿÍÁ{ÏsÐY �� ßd: ÅÆÁ�L�Á�æQÃqÂ6ÄdÐ[ÁAÁ�Ï�Ô>ÃÑÄeÂ6ÄdÐ[Î
Á�²qËèÄdÎl²iÃ�L�ÄeÇÉÃÈÔÍË �R���r�
 �� ßd: ¤z¦�§z¨kªr«�®³¯l«r°1±�Ê$Á{ÏlLýÄeÎsÐÆÌl²qÄdÂ6Ä0Á ¾ Ì ¾ Î6Ä+L�ËdÇÆÁ´ : Ò�Î6ÄdÅÆÄ0ËØÂsÁ{ÐÓÇÆÃqÏsË ���¾9ÀÄdã�ÌsÃiÏ6Ä}ÂsÁ{ÐÓÇÉÃiÏsËAÁ�Ï�Ç ³ÄdË�ÃqÅ ÀÄLÅÆÁ�ÐÓÎ
ËdÏsÂsÁ�ÅUL{Ë ¾ Ì ¾ Ä ¾ Á�ÏsÐÆÄdÿÍÁ ¾  �� ßd: ¤z¦�§z¨kªr« �z¬�
Î6ÄdÅÉÄèËèÁ ¾ ÃqÐÓÐÆËÍÅ ��)ÄdÐÓËrÌ ¾ ÅÓËdÇÉÁ�ÄdÂsËÍÅ�Ï ³ÄdË�L�ËÍÏQÐÆÁ�ÿÍÄrÁ{ÏlLýÄ ¾ ÃiÏl�6ÄdÅéÌ ¾ Î6Ä+L�ËdÇÆÁµ :�� ÎDËÍÅ ¾ ËdÇÉÃÈÔÍËÍÐ
ÂsÁ µ Ä+²iÇ@Ä�ÂQÁ�²iË7L�Ä�²qÃ © Ä
×L ³ÄdË�Á ¾ ÐÆÌ6ÄüÇ@ÄdæDÁy²qÄüÂsÁ�ÅÆËdÇÆÁýÄ ¾ Á�Ï�ÇÉË � Á�ÐÓÇÆÁ¢ÅÓËdÇÉÁ�ÄdÂsËÍÅ
Á�Ï�Ô>ÃÑÄ Ì ¾ Ä ¾ Á�ÏsÐÆÄdÿÍÁ ¾  �� ßd:·¶ «r°1± ���]¸ ± � ¨ ��¹u�7º « ¸ ¦�§ ¸+»z¬ «½¼�¾]¨u°a±u¿ � �"ËÍÿdË
ËÛÄdÎl²qÃcLýÄeÇÆÃiÔdË �R���r� Ä�² ÀÁ ¾ ÂQÁÜÃqÏ�ÇÉÁ{ÅÆÎsÅÓÁ{Ç@ÄeÅ ¾ Á{ÏsÐÉÄeÿÍÁ�ÏsÐÀ �� ßb: ¤z¦�§©¨Pªr«Á®�¯l«r°1±
ÅÆÁyL{Á�æsÃiÂ6ÄdÐ � ÂsÁbÔÍÁ/ÃiÏ�ÇÆÁ�ÅÓÎsÅÆÁbÇ@ÄdÅ�Ç@Ä ¾ æ ÀÁ ¾ ¾ Á{ÏsÐÉÄeÿÍÁ�ÏsÐd �� ßd: ÂQÁ0Á�ÅÓÅÆË � L�Ë ¾ Ë¿Î
ËÍÅ
Ábá^Á ¾ Îl²qË ¶ «r°a± ���l¸ ± � ¨ ��¹u�7º « ¸ ¦�§ ¸�»z¬ «Â¼�¾]¨7°1±u¿/Á ¶ «l°1± ���l¸ ± � ¨ ��¹u�rº « ¸ ¦�§ ¸+»z¬ «¼�Ã7«�±u¿ ��Ä ÁOÕÆÄ ¹ ÿdÌsÅÉÄ G � ì ��äË ¾ Ë ¾ ËÍÐÓÇÆÅÉÄdÂQËWÏ6Ä ¹ ÿÍÌsÅÆÄ G � ð&Ë� �� ßd: Á{ÏlL�ËÍÏ�ÇÆÅÉÄÖç»ÐÆÁ Ï6Ä´L�Ä ¾ ÄeÂ6ÄWÂsÁ2ÅÓÁ�ÂsÁ �
ÐÆÁ�ÏQÂsËpÁ{ÏlLýÄdÎQÐÆÌl²qÄdÂsË�ÂsÃqÅÓÁ{Ç@Ä ¾ Á{Ï�ÇÆÁAÏsË�Î6Ä�L�ËeÇÉÁÅ : �þ`¾ ËÍÎDÁ�ÅÉÄD×L ³ÄdËØÏQËÍÅ ¾ Ä�²;ËØÄdÎr²qÃ�L�ÄeÇÉÃÈÔÍË �R���7� ÅÆÁbÇÉËÍÅÓÏ6Ä0Ë0ÇÆÁ ¾ Î
Ë�ÂsÁ¥tv	asu`©��Æ�{Çtf�HZ
ã>ÌQÁ�Á{ã�ÌsÃiÔeÄ�²iÁWÄdËØÇÆÁ ¾ Î
Ë/ÂsÁ�L�ËÍÅÓÅÆÃiÂsËØÂsË,Á�Ï�Ô>ÃqË/ÂQÁ Ì ¾ Î6Ä+L�ËdÇÆÁ´ �� ßd: ¤z¦�§z¨,ÄeÇ ÀÁ
Ë9ÅÆÁ�L�Á�æQÃ ¾ Á�Ï�ÇÉË9ÂQÁØÌ ¾ Î6Ä�L{ËdÇÉÁÈ �� ßb: ¤z¦�§z¨kªr« �©¬+ � ï Î6ÄdÅ ªÄ ¾ Á{ÇÉÅÓË�{}�[ÉÊ\qÆ_	as7{
Î
Ë>ÂsÁpÐÓÁ�ÅéÌQÇÉÃc²qÃ © ÄdÂsËêÎ6ÄdÅÆÄ&ÁbÔ^ÃÈÇ@ÄdÅ�ã�ÌsÁ2ËfÄdÎl²qÃcLýÄeÇÆÃiÔdË�Á{ÐÆÎDÁ�ÅÓÁ ¾ ÌsÃÈÇÉË�Î
Á�²ÑÄêÅÆÁ�ÐÓÎ
ËdÐÓÇ@Ä �
Ìl²iÇÆÅÉÄdÎ6ÄeÐÆÐÉÄeÏsÂsË�Á�ÐÓÇÆÁV{Ç�[ÉÊ\qÆ_	asu{)Ë�Î6Ä�L�ËeÇÉÁ ÀÁ�L�ËÍÏsÐÓÃqÂsÁ{ÅÉÄdÂQË�ÎDÁ�ÅÓÂsÃqÂQË �� ÇÉÃ�²iÃ © ÄdÅXË ÄdÎl²iÃ�L�ÄeÇÉÃÈÔÍË �X���7� ÎsÄdÅÉÄ ¾ Á�ÂQÃqÂ6Ä�ÂsÁË²ÑÄÖÇ ªÁ�ÏrL�ÃÑÄèÎDË^ÂsÁ�Ï ³ÄdË2ÐÓÁ�Å}Ë2ÃiÂsÁýÄ+² �� ÇÉÁ�Ïg×L ³ÄdË�Á�ÐÆÎDÁyL{ÃÑÄ�²;ÂsÁbÔÍÁ&ÐÆÁ�ÅèÇÉË ¾ ÄdÂsÄrÁ ¾ ÅÆÁ�²ÑÄ
×L ³ÄdË�Ä;L{Ë ¾ Ë�ÄrÅÆÁ{ÂsÁ&ÃiÅ ÀÄWÇÉÅÆÄeÇ@ÄeÅ�ËdÐ
Î6Ä�L�ËeÇÉÁ�Ð� �� ßd: ÁÌL�Ë ¾ Ë Ë�ÐÆÃiÐÓÇÉÁ ¾ Ä ÅÓÁ ¾ ËdÇÉË ÃiÅ ÀÄ ÅÆÁ{ÐÆÎDËÍÏsÂsÁ{ÅpÄ Á�ÐvÇ@ÄdÐ�ÅÆÁ{ã�ÌsÃqÐÓÃÓ×L ³ËdÁ�Ð �ß ÌsÃiÇÆËÍÐ�ÐÓÃqÐvÇÉÁ ¾ ÄdÐéËÍÎ
Á{ÅÉÄ�L{ÃqËÍÏsÄdÃqÐnÊ}L{Ë ¾ ËfË´ ï � Â6Ä´�äÃqÐ_L{Ë�Ò�ÅÓÁ�ÐÓÎ
ËÍÏQÂsÁ ¾ Ä&Î6Ä�L{ËdÇÉÁ{Ð �� ßd: L�Ë ¾ ¾ Á{ÏsËÍÐêÎsÅÆÃiËÍÅÆÃiÂ6ÄdÂsÁfã>ÌQÁ�ËdÌQÇÉÅÓËÍÐêÎsÅÆËuL�Á{ÐÆÐÆËdÐ&ã�ÌsÁrÅÆË>Â6Ä ¾ Ï6Ä ¾ Á{Ð ¾ Ä¾9ÀÄdã�ÌsÃiÏ6Ä �9� ²iÿÍÌ ¾ ÄdÐhÔdÁ © Á�ÐTÌ ¾ Ä ÃqÏsÐvÇ@ÄdæQÃ�²qÃiÂ6ÄdÂsÁTÏsË ÎsÅÆËdÇÆË7L{Ë³²qËLÂsÁ)ÅÓËdÇÉÁ�Ä ¾ Á{Ï�ÇÉË}ÎDË^ÂQÁLýÄdÌsÐÆÄdÅXÄdÌ ¾ Á{Ï�ÇÆË�ÂsÁ�� : � Á�L{ËÍÏsÐÆÁ{ã�ÌsÁ�Ï�ÇÉÁ ¾ Á{Ï�ÇÉÁ�ËUÐÆÃiÐÓÇÆÁ ¾ ÄéËÍÎDÁ�ÅÆÄ�L�ÃiËÍÏ6Ä�² ÄdÌ ¾ Á{Ï�ÇÉÄ
Ë ÇÉÁ ¾ ÎDË ÂsÁ)ÄeÇÉÁ{ÏsÂsÃ ¾ Á�Ï�ÇÆË}ÄLÎQÅÆËuL�Á�ÐÓÐÆËÍÐ`Ï ³ÄdË ÎsÅÓÃqËÍÅÓÃiÇ ÀÄdÅÆÃiËÍÐùÊ.ÔdÁHÕÆÄ}Î ÀÄdÿdÃqÏ6Ä G Á ¾ � ì�� � � Ò �Àþ Ã ¾ Î
ËÍÅvÇ@ÄdÏ�ÇÆÁnÇ@Ä ¾ æ ÀÁ ¾ ã�ÌsÁêËÍÐ�Î6Ä�L{ËdÇÉÁ{Ð� �� ßb: LýÄdÅÓÅÆÁ{ÿÍÌsÁ ¾ Á ¾ ÐÓÁ�Ì�LýÄ ¾ ÎDË
ÂsÁ&ÂsÄdÂsËÍÐèÌ ¾ L{ËÍÏÖÕÓÌsÏ�ÇÉË�ÂsÁêÂ6ÄdÂQËÍÐnÏ ³ÄdËrÅÆÁ�ÂQÌsÏsÂ6ÄdÏ�ÇÆÁ�Ð � ËdÌ¿ÐÓÁHÕÆÄ � Ï ³ÄdË µ Ä�L�Ãc² ¾ Á�Ï�ÇÉÁ
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, ÃqÿdÌsÅÉÄ G � ð^à : ËÍÐÆÃcL�ÃqËdÏ6Ä ¾ Á�Ï�ÇÉË�ÂsË�ÎsÅÓËdÇÉËuL�Ë³²iË! �� ßd: Ï6Ä�ÎsÃc²��6Ä � � :��  :
L�Ë ¾ ÎsÅÆÃ ¾&ÀÚ ÔÍÁ{ÃqÐ � L�Ë ¾ Ë�Î
ËdÅ�Áñá^Á ¾ Îl²qË0Ä�ÌQÇÆÃ�²iÃ�ÍýÄD×L�ÎÄdËrÂsÁ�Â6ÄdÂsËdÐ2ÄdÎDÁ�Ï6ÄeÐÏL{Ë ¾ � Ð�ËÍÌì Ð � þ ÐÓÇÉÄ8ÄeÇÆÁ�ÏF×L+ÎÄdË8ÂQÁ{ÔÍÁ ÐÆÁ�Å;²qÁbÔeÄdÂ6Ä Á ¾ L�ËÍÏ�ÇÉÄÎ6ÄdÅÆÄÄ ¾ Á{ÂsÃqÂsÄ ÂQÁP²ÑÄÖÇ�ÐÁ�ÏrL�ÃÑÄ
Á�Ï�ÇÉÅÓÁ¹ÂQËÍÃqÐØÎDËÍÏ�ÇÉËdÐ � ÎDËÍÃqÐ0ÏsËÑLýÄ ¾ ÃqÏr�sËzÎDË^ÂsÁ ¾ Áñá^ÃqÐÓÇÆÃqÅØÁ{Ïl²ÑÄ+L�Á�Ð/ã�ÌsÁÝÌ^ÇÉÃ�²iÃ�Í�Ä ¾L�Ë ¾ ÎsÅÆÁ{ÐÆÐ�ÎÄdË � � ÇÉÃ�²iÃ�Í�ÄdÏsÂsË2Ì ¾ÓÒ ËÍÅ ¾ ÄeÇÆË2ÂsÁèÂ6ÄdÂQËÍÐAË ¾ Á{ÏsËÍÐAÅÆÁ{ÂsÌsÏsÂsÄdÏ�ÇÉÁèÎ
ËdÐÆÐ ÀÚ ÔÍÁ�²
Î
Ë>ÂsÁbç»ÐÆÁmL�ËÍÏsÐÓÁ�ÿÍÌQÃqÅ�Ì ¾ ÄBÅÆÁ{ÐÆÎDËÍÐÓÇÉÄ ÂsÁ�ÇÆÁ ¾ Î
ËBÂsÁÔt
	asr��Æ�{}tq�HZ ¾ ÄdÃqÐ ÎQÅ ÀËeá^Ã ¾ ËBÂsË
ÇÉÁ ¾ ÎDË�Á ¾ ã�ÌsÁéÄdÐ[ÄdÎl²qÃcLýÄ
×L+ÎËÍÁ�ÐäÂsÁ�Ä�²iÇÆË�Ï ÀÚ ÔÍÁ�²"ÃqÅ�ÎÄdË�ÌQÇÉÃc²qÃcÍýÄdÅ �ï �Õ� �£Ê�Ö5�[ÉÊ\×Ö©	ÙØÚ�[Û�\�Ò �¢� ð � ÂQËÜÎ6Ä�L�ËeÇÉÁÀ : ÅÓÁ�ÎsÅÓÁ�ÐÓÁ�Ï�Ç@ÄKËÜÏ ÀÌ ¾ Á�ÅÆËÜÂQÁ
ÅÆËdÇÆÁýÄdÂsËdÅÆÁ�ÐTÁ ¾ ã�ÌsÁ;Ì ¾ Î6Ä+L�ËdÇÆÁÕ : ÎDË^ÂsÁXÎsÄdÐÆÐÆÄdÅTÐÆÁ ¾ ÐÆÁ�Å
ÕÓËdÿ�ÄdÂsË Ò ËÍÅÆÄ � - ÄAÎsÅ ÀÄeÇÆÃ�L�Ä
ã>ÌsÄdÏsÂsËBÌ ¾ Î6Ä+L�ËdÇÆÁ� : Î6ÄdÐÓÐÉÄ,Î
ËÍÅ Ì ¾ ÅÆËeÇÉÁýÄeÂsËÍÅ Ï6Ä/ÅÆÁ{ÂsÁrË/ÔdÄ+²qËÍÅ2ÂQË �Õ� � ÀÁ
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Ñ0ÖÚÐ�Ø0ÓJØNÒ��l²CÓJÓ  �ú@ú Ø Ï ÞXÓ$Û0Ó£Ñ Ï Ó£Û@ØNÒ��l²CÓ ��� Ò¡ÑrÒ�Þ�Ò Ï ÖÚÑ�ÓaÛ�àÌÓ§ØNÒ�²c�ÌÓaÛ@ß¡Ó�ç0Ò ��ÿ�� ���
M@·�M@·�� ¹ Ã��?ì�À Án Ò¡Û Ï L¥Ò¡ÞXÓa×ÙØ0Ó�Ö��>þÝÖ"® à�òÓdLaÖÚÞXô�Ö¡Û�ØrÖöàÌÓ��öôÌÑ�ÖÚùÚÑrÒáÞ�Ò¡Û�Ò�²§òÓ£Þ à�Ó�ÐÌÞ�ÒöÛ_òÓ£Ñ Ï Ó�à�Ó
Ò¡ôl² Ï L¥ÒáØ Ï ß¡ÖÚÛ � ú ÑyÐÓ£ÛTôÌÑ Ï ×lL Ï ôÝÒ Ï Û?ôÌÑ0ÖÚù¡ÑrÒ¡Þ�Ò¡Û�LaÖÚÞXôàÎÖÚÓXÖÀÝ�LaÖÚÑ0Ò�ÕL�ÎÒ¡Ö�ÞYàÌÖ8ôÌÑ0ÖuLaÓ£Û0Û0Ö�à�ÓLaÖ³²CÓ£ØNÒ��

ñ ôÌÑ Ï Þ�Ó Ï Ñ0Öô�Ñ0ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�Ò�òÓ�Ñ�ÓaÛ0ô�ÖÚ×ÌÛÌòÒáßÚÓ�²¢ô�Óy²CÖØrÑrÒ¨ØNÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ Ï × Ï L Ï Ò�²�àÌÖÚÛýàÝÒ¡àÌÖ¡Û
Óa×Ùß Ï Ò¡àÌÖ¡Û�ô�Ó�²=ÖÚÛLÑ0ÖáØrÓ¥ÒáàÌÖÚÑ0Ó£Û�L
�ÝÒ¡Þ�Ò¡àÌÖ¢àÌÓ$àÝÒáàÌÖÚÛ�tß^¡µ �� Û�ØrÓ$ôÌÑ�ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�Ò�òÓ�L
�ÝÒáÞ�Ò¡à�Ö
àÌÓ!¦ æl¬ ¨¨É å äu¯Î^ �

� �



UDP

UDP

UDP

UDP

Le
itu

ra
 d

os
pa

co
te

s 
U

D
P

pacotes UDP
provenientes
dos roteadores
via flow−export

buffers
através da
alocação de
semáforos

escrita nos

semáforo 0

semáforo 1

buffer1

buffer0

por outros programas
leitura dos buffers

através da alocação
de semáforos

alocação de semáforos

UDP

de forma alternada

��Ï ùÚÐÌÑrÒ�� � ÿ � ñ Ò ÐÌ×lL Ï ÖÚ×ÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö�� òÒ¡Û Ï LaÖXàÌÖµ¦ æ]¬ ¨¨É å ä7¯Î^
ñ Û�ÓaùÚÐÌ×�àÌÖvôÌÑ�ÖÚùÚÑrÒáÞ�Ò�øÈÐÌÓ÷òÓ<Ñ0Ó£Û0ô�ÖÚ×ÌÛÌòÒáßÚÓ�²;ÓaÞ Þ�Ò¡×ÙØrÓ£Ñ	ÐÌÞ�Ò�ØNÒ���Óy²=ÒXàÌÓ¢àÝÒ¡àÌÖ¡Û

ô�ÖÚÑ Ï ×ÙØ0ÓaÑ Ò Ò+LaÓ¿àÌÓYÓ£×ÙØrÑrÒáàÝÒ ôÝÒáÑrÒçL¥Ò¡àÝÒ÷Ñ0Ö¡Ø0Ó¥Ò¡à�ÖÚÑÏ� Ï Û_L£Ö � ØrÒ¡Þ��>òÓ£Þ òÓ8Ñ�ÓaÛ0ô�ÖÚ×ÌÛÌòÒáßÚÓ�²
ôÝÒ¡ÑrÒ8Óa×Ùß Ï Ò¡Ñ¢ÖÚÛTàÝÒáàÌÖÚÛTôÌÒ¡ÑrÒYÖbLaÖ³²CÓ£Ø0ÖÚÑgL£Óa×ÙØrÑ0Ò�² ��� Û�ØrÓ�ôÌÑ0ÖÚù¡ÑrÒ¡Þ�ÒÊòÓÏL
�ÝÒ¡Þ�Ò¡àÌÖ�à�Ó¦ æl¬ ¨¨É å �

ñ ØrÓaÑßLaÓ Ï Ñ0Ö�ôÌÑ�ÖÚùÚÑrÒáÞ�ÒÄòÓãÑ0Ó£Û0ô�ÖÚ×ÌÛÝòÒ¨ßÚÓy²Xô�ÖÚÑ�LaÖ³²CÓ£ØrÒ¡Ñ�ÖÚÛ�àÝÒ¡àÌÖ¡Û àÌÓØ0ÖÎàÝÒáÛ ÒáÛ
Ï ×ÌÛ�Ø+ÐÒ¡×lL Ï Ò¡Û àÌÖ%¦ æ]¬ ¨¨É å Ó¢ùÚÑ0Ò¥ß¡ÒáÑ�Ó£Þ à Ï ÛßLaÖ�×ÌÖ Ò Ö¡Ñ0Þ�ÒáØrÖ �  �ú�û � � Û�ØrÓ¢ôÌÑ0ÖÚù¡ÑrÒ¡Þ�Ò�òÓL
�ÝÒ¡Þ�Ò¡àÌÖXàÌÓ!¦ æÁå ¦�¨ ¬u¬ «r¦1± �

ñ à Ï Ò¡ù¡ÑrÒ¡Þ�ÒTÞXÖÚÛ�Ø0ÑrÒ¡×Ìà�ÖXÖ�Ñ�Óy²ÔÒ+L Ï Ö¡×ÝÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ�Ó£×ÈØ0Ñ0Ó<ÓaÛ�ØrÓaÛ�ôÌÑ�ÖÚùÚÑrÒáÞ�Ò¡Û�ô�Ö_àÌÓJÛ0Ó£Ñ
ß Ï Û�Ø0Ö�×ÝÒd]Ýù¡ÐÌÑrÒ!� �"�l�
#%$'&)( *+&),.-/, ¦ æl¬ ¨¨É å äu¯�^
ñ ¦ æl¬ ¨¨É å äu¯Î^xòÓ�Ñ�ÓaÛ�ô�ÖÚ×�ÛÝòÒáß¡Óy²�ô�Óy²=Ò8Ñ0Ó10aÓ£ô�Õ0�ÎÒ¡Ö�à�ÖÚÛTôÝÒ�0aÖ¡Ø0ÓaÛ�2 Ü � à�ÓT´43¨µUÆ65�Í17.3atf{
Óa×Ùß Ï Ò¡àÌÖ¡ÛXô�Óy²CÖÚÛdÑ�Ö¡ØrÓaÒ¡àÌÖÚÑ�ÓaÛ�� Ï Û80aÖ�ÓsÖ�Û0Ó£Ð ÒáÑ0Þ�Ò�ÍaÓ£×ÝÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ�Ó£Þ ÐÌÞ�Ò�Þ�Ó£Þ òÖÚÑ Ï Ò0aÖÚÞXôÝÒ¡Ñ�Ø Ï ²c�ÝÒ¡àÝÒ ä:9 á<;�t=5_�ËÉ>5qÉ>3atf~ å � ñ ¦ æl¬ ¨¨É å äu¯Î^�Ø0ÑrÒ��ÝÒ+²��ÝÒ?0aÖÚÞ�àÌÖ Ï Û,ZysA@B5AC 9 à�Ó
ôÝÒ�0aÖáØrÓaÛ � ôÝÒ¡Ñ0ÒYøÈÐÌÓsÖÚÛTô�Ñ0ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�Ò¡ÛD0�² Ï Óa×ÙØrÓ£ÛTô�ÖÚÛ0Û0Ò¡Þ ²CÓaÑ¢ÖÚÛTàÝÒáàÌÖÚÛdàÌÓ�ÐÌÞ Z�EA@B5AC
Óa×ÌøÈÐÝÒ¡×ÙØ0Ö ÖÈ¦ æl¬ ¨áÉ å äu¯Î^ùÚÑrÒ¥ßáÒ�ÖÚÛdàÝÒáàÌÖÚÛ�ÓaÞ ÖÚÐ�Ø0Ñ0ÖÜZ�EF@B5AC �çÄ Ó�ç0Ò�ÒY]ÌùÚÐÌÑrÒ�� � ÿ �
ñ ¦ æl¬ ¨áÉ å äu¯Î^�Ð�Ø Ï ² Ï Í¥Ò¿Û0ÓaÞ�òÒ Ò ÖÚÑ�ÖÚÛdôÝÒáÑrÒ�Ò�Ò+²=ÖG0¥Ò�Õ0+ÎÒ¡ÖYàÌÖ¡ÛýZ�EA@B5AC 9 �´� Û0Û Ï Þ øÈÐÌÓsÖ¡Û
ôÝÒ�0aÖáØrÓaÛ?2 Ü � à�Ó$´43¨µUÆ65�Í17.3HCFI40
�ÌÓaùÙÒáÞ � Ö´¦ æl¬ ¨¨É å äu¯Î^�Ò�²CÖ�0aÒ�ÐÌÞ Û0ÓaÞ�òÒ Ò ÖÚÑ�ÖsôÝÒ¡Ñ0Ò
Ó£ß Ï ØrÒ¡Ñ@øÈÐÌÓ¢Ð�ÞæôÌÑ0ÖG0aÓ£Û0Û�Ö�àÌÓ�²=Ó Ï Ø0ÐÌÑrÒdÓ£Û�ØrÓ�ç0Ò�²CÓa×Ìà�ÖXÐ�ÞóZ�EA@B5ACTàÌÓ?ÓaÛ60£Ñ Ï ØNÒ �

ñ ¦ æl¬ ¨¨É å äu¯�^�×XÎÒ¡Ö Ï ×ÙØ0ÓaÑ0ô�Ñ0Ó£ØrÒ$ÖÚÛ;àÝÒáàÌÖÚÛQàÌÓ�þÌÐ � Ö<Ñ�Ó�0£Ó�� Ï àÌÖÚÛ � ²CÖÚùÚÖýòÓ�×ÌÓ�0£ÓaÛ�ÛÝòÒ¡Ñ Ï Ö
ø_Ð�ÓâÒ�²=ùÚÐ�Þ ô�Ñ0ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�ÒJ0y² Ï Óa×ÙØ0Ó�ÓaÛ�ØrÓ�ç0Ò}Ñ�ÖÎàÌÒ¡×ÌàÌÖtôÌÒ¡ÑrÒ Ï ×ÈØ0ÓaÑ�ôÌÑ0Ó§ØNÒ¡Ñ � Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÑöÓ
Ò¡Ñ0Þ�Ò�ÍaÓ£×ÝÒ¡Ñ�ÖÚÛ�àÝÒáàÌÖÚÛ ��� Ï ×ÙØ0ÓaÑ0ô�Ñ0Ó£ØrÒ�Õ0�ÎÒáÖÓ�Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö{òÓ Ò Ó Ï ØrÖ ô�Ó�²=ÖP¦ æl¬ ¨¨É å
Ó<Ö�Ò¡Ñ�Þ�Ò�Í£Óa×ÝÒáÞ�Ó£×ÈØ0Ö�ô�Ó�²=Öµ¦ æÁå ¦�¨ ¬Á¬ «l¦1± �
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��Ï ùÚÐ�ÑrÒ�� �L� � ñ ÞXÖ_àÌÖ�àÌÓ Ò ÐÌ×M0 Ï ÖÚ×ÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö�àÌÖ%¦ æÁå ¦�¨ ¬Á¬ «r¦1±
#%$'&)( *+&),.-/, ¦ æl¬ ¨¨É å
ñ ôÌÑ�ÖÚùÚÑrÒáÞ�Òm¦ æl¬ ¨¨É å ]M0¥ÒN0aÖÚ×�Û�ØNÒá×ÈØ0ÓaÞXÓa×ÙØrÓýÖ³²c�ÝÒ¡×ÌàÌÖ�Ö¡Û�Û0ÓaÞ�òÒ Ò ÖÚÑ�ÖÚÛdàÌÖ¡ÛYZ�EF@B5AC 9
àÌÓvôÝÒ�0£Ö¡ØrÓ>0aÑ Ï Ò¡àÌÖÚÛ¢ô�Ó�²=Ö¥¦ æl¬ ¨¨É å äu¯Î^ � û ÓsÒ�²=ù¡ÐÌÞ�Û0Ó£Þ òÒ Ò Ö¡Ñ0Ö�Û�Ó�ØrÖÚÑ�×ÝÒYà Ï Û0ô�ÖÚ×�òO ßÚÓy²
Ö ¦ æl¬ ¨áÉ å ²�ÐÓ�Ö~Z�EF@B5ACàÌÓ�ôÝÒ�0aÖáØrÓaÛ � Ï ×ÙØrÓ£Ñ0ôÌÑ�Ó£ØrÒ¡×ÌàÌÖÜÖÚÛ¿àÝÒ¡àÌÖ¡Û8Ó�ÖÚÛýÒ¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡×�àÌÖ
ÓaÞ ØNÒ���Óy²=Ò¡Û8×ÌÒ�Þ�Ó£Þ òÖ¡Ñ Ï Ò � ñ ôÌÑ�Ö�0£ÓaÛ�Û0ÖÊàÌÓÒáùÚÑ0ÐÌôÌÒ¡Þ�Ó£×ÙØrÖ�òÓ Ò Ó Ï Ø0Ö ÒáØ0ÑrÒ¥ßoòÓaÛ�à�Ó
ØNÒ���Óy²=Ò¡Û�×ÌÒöÞ�Ó£Þ òÖ¡Ñ Ï Ò�Ó8àÌÓ£ß¡Ó�Û0Ó£Ñ>0aÖ¡×�]ÝùÚÐÌÑ0Ò¡àÌÖ�ô�Ñ0Ó£ß Ï Ò¡Þ�Ó£×ÙØrÓ � ø_ÐÌÒ¡×ÙØrÖÞ�Ò Ï ÖÚÑ�Ö¡Û
Ø Ï ô�ÖÚÛ$à�Ó�Ò¡ùÚÑ0Ð�ôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖsÞ�Ò Ï Ö¡Ñ,ÒvøÈÐÝÒ¡×ÙØ Ï àÝÒ¡à�Ó�àÌÓ�Þ�Ó£Þ òÖ¡Ñ Ï Ò�Ò�²=ÖG0¥ÒáàÝÒ ��� Û$ØrÒ���Ó�²ÔÒ¡Û
ôÝÒ¡ÑrÒXÒ¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0ÖXô�Ö_àÌÓaÞêÛ0ÓaÑ�×ÌÖÚÛ Û�ÓaùÚÐ Ï ×ÙØrÓaÛ Ò ÖÚÑ�Þ�Ò¨ØrÖÚÛ1�

ã ,.PQ-/,�RS&HTVU ��Þ�ÒáØrÑ Ï Í Ï ×Ìà Ï 0aÒ¡×ÌàÌÖ�Ò�ø_ÐÌÒ¡×ÙØ Ï àÌÒ¡àÌÓ<àÌÓTôÝÒ�0aÖ¡Ø0ÓaÛ�ÓD�XWÈØrÓ£Û$ô�Ö¡Ñ � û
ÖÚÑ Ï ùÚÓaÞêÓ � û àÌÓaÛ�Ø Ï ×�Ö �

ãZY'[ R)-�,<RS&HTVU �¿Þ�ÒáØrÑ Ï Í Ï ×�à Ï 0aÒ¡×ÌàÌÖ÷Ò�øÈÐÝÒ¡×ÙØ Ï àÝÒ¡àÌÓýàÌÓýôÝÒ�0aÖáØrÓaÛ�Ó\�XW_Ø0ÓaÛ�ô�ÖÚÑ
Ñ0Ó£àÌÓdàÌÓdÖ¡Ñ Ï ù¡ÓaÞ ÓdÑ�ÓaàÌÓ¢àÌÓdàÌÓ£Û�Ø Ï ×ÌÖ ä Ò�Þ òÒáÛ60¥ÒáÑrÒ�àÌÒvÑ0Óaà�ÓTÖÚÑ Ï ùÚÓ£Þ Ó¢àÌÓaÛ�Ø Ï ×ÌÖ
òÓ�Ö���Ø Ï àÝÒs×ÝÒsØNÒ���Óy²=Ò¿à�ÓXÑ�Ö¡ØrÓaÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ¿àÌÖýÑ0Ö¡Ø0Ó¥Ò¡à�ÖÚÑ?ø_Ð�Ó�Ó � ô�ÖÚÑ�ØrÖÚÐ÷ÖÚÛ?àÝÒ¡àÌÖ¡Û
àÌÓ¢þÌÐ � Ö � ²=ÖÚùÚÖ�àÌÓ§ßÚÓF]�Û0Ó¢ØrÖÚÞ�Ò¡Ñ^0aÐ Ï àÝÒ¡àÌÖXôÝÒ¡Ñ0Ò�ÖÚÛ`_�Ò�0=ab��ÖÚ×ÌÓ£Û,øÈÐÌÓTÐÎØ Ï ² Ï ÍaÒ¡Þ
Û0ÐÌÞ�Ò¡Ñ Ï Í¥Ò�Õ0�ÎÒ¡Ö å �

ã $(+&)RS-/,<RS&HTcU �d_eW_Ø0ÓaÛ Ó?ôÝÒ�0£Ö¡ØrÓ£Û	ô�ÖÚÑ@ô�ÖÚÑ�ØrÒ�Ö¡Ñ Ï ù¡ÓaÞ�Ó<ô�ÖÚÑ�ØNÒ�àÌÓaÛ�Ø Ï ×ÌÖ �
ã Tgf:-/,<RS&HTcU ��_dWÈØrÓ£Û ÓJôÝÒ�0aÖáØrÓaÛ@ô�ÖÚÑ Ï ×ÙØrÓaÑ Ò Ò�0aÓ,ÖÚÑ Ï ùÚÓaÞ�ôÝÒ¡Ñ0Ò Ï ×ÙØrÓ£Ñ Ò Ò�0£Ó$àÌÓaÛ�Ø Ï ×ÌÖ
ä � Ï ×ÙØ0ÓaÑ Ò Ò�0aÓJàÌÓ£Û Ï ù¡×ÝÒ¡àÝÒòÓ?ÖX×,òÐ�Þ�Ó£Ñ0Ö�Ð�Ø Ï ² Ï Í¥Ò¡à�Ö�0aÖÚÞXÖih æ ïQj å «Ú^s×ÝÒ>k ü _ å �

ã $l&)(.RS(nm�( o � ú Ò���Óy²=Ò�ÞXÖÚÛ�ØrÑrÒá×ÌàÌÖ�ôÝÒ�0£Ö¡ØrÓ£Û�Ó?�XWÈØrÓ£Û	ô�ÖÚÑ@ôÌÑ�Ö¡ØrÖG0aÖ³²CÖ ü	���
�Gp



ãZY'[ UqRSr'(+$ � ú Ò���Ó�²ÔÒ�Þ�Ö¡Û�ØrÑ0Ò¡×ÌàÌÖ�ôÝÒ�0aÖ¡Ø0ÓaÛ Ó?�bWÈØ0ÓaÛ�ô�ÖÚÑtsu5�Í�I[á.3=7 �
ã RS( P � ú Ò���Óy²=Ò�ÞXÖÚÛ�ØrÑrÒá×ÌàÌÖ�ôÝÒ�0£Ö¡ØrÓ£Û�Ó?�XWÈØrÓ£Û	ô�ÖÚÑ ÖMv=7.5�3�ctwq5ACfÛSx�y=5 ä ú ñ û�åAz
ã|{ (G}!P � � ²=Ð � Ö¡ÛTÛ0Ó£Þ Ø0ÑrÒáØrÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ � ÖÚÐ�Û�Ó�ç0ÒYÓ£Þ Ò Ö¡Ñ0Þ�ÒáØrÖ�C6;¡µ ä 0aÖÚ×�Û0ÖÚÞXÓaÞ
ÞdÐ Ï ØNÒdÞXÓaÞ�òÖÚÑ Ï ÒTô�Ö Ï Û@×àÎÒ¡Ö�Ñ�Ó¥Ò�² Ï Í¥ÒáÞæÒ¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö åAz

ñ ØNÒ¡Þ�Ò¡×l��ÖàÝÒ¡ÛvØNÒ���Ó�²ÔÒ¡Û~0£ÖÚÞ ÖÚÛsàÌÒ¡àÌÖÚÛ¿Ò¡ù¡Ñ0ÐÌôÝÒáàÌÖÚÛ¿Ò¡ÐÌÞXÓa×ÙØrÒÒ�0aÒ¡àÝÒ�ßÚÓ�Í
ø_Ð�Ó\Ö�ôÌÑ0Ö¡ùÚÑrÒ¡Þ�Ò ¦ æl¬ ¨¨É å ²�ÐÓ~Ö¡Û�àÝÒ¡à�ÖÚÛ àÌÖÚÛ\Z�EA@B5AC 9 ÓtÖ¡Û Ñ0Ó10aÖÚ×l��Ó�0aÓ�0£ÖÚÞXÖ
Ï × Ò ÖÚÑ�Þ�Ò�Õ0�ÎÒ¡Ö�ô�ÓaÑ�ØrÓ£×M0aÓ£×ÈØ0ÓYÒ�Ò�²CùÚÐÌÞ Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ zãû Ósô�ÖÚÑ�Ó � ÓaÞXôl²CÖ � Öì¦ æl¬ ¨¨É åÒ ÖÚÑ�0aÖÚ×�]ÌùÚÐÌÑrÒáàÌÖTÒáô�Ó£×ÝÒ¡Ûe0aÖÚÞzÖ<Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö $(+&SR)-/,<RQ&�TcU Ó ÖÚÛoàÝÒ¡àÌÖÚÛ�² Ï àÌÖÚÛQàÌÖ¡Û
Z�EA@B5AC 9 Ñ�ÓaôÌÑ�ÓaÛ0Ó£×ÙØNÒ¡Ñ�ÓaÞzÒ¡ô�Óa×ÌÒ¡Û;ôÝÒ�0£Ö¡ØrÓ£Û ü�� k � Ó£Û�Ø0ÓaÛQàÝÒ¡à�ÖÚÛQ×àÎÒ¡Ö$Û�ÓaÑ�ÎÒ¡Ö?Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡àÌÖ¡Û
Ó<Û�ÓaÑ�ÎÒ¡Ö�à�ÓaÛ60aÒ¡Ñ�ØrÒ¡àÌÖÚÛ z� �ÎÏ Û�ØrÓaÞ�àÌÐÌÒ¡Û>Þ�Ò¡×ÌÓ Ï Ñ0Ò¡ÛoàÌÓ¡²CÓaÑLÖÚÛLàÝÒ¡àÌÖÚÛ>Ò¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡à�ÖÚÛ>×ÌÒ¡ÛLØrÒ���Óy²ÔÒáÛ>àÌÖ�¦ æ]¬ ¨¨É å �²=ÖG0¥Ò�²CÞ�Ó£×ÈØ0Ó¿ÖÚÐ�Ñ�ÓaÞXÖ¡ØNÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ó z � ²CÓ Ï ØrÐÌÑ0Ò;²CÖ�0aÒ�²vòÓ Ò Ó Ï ØrÒöÒáØ0ÑrÒ¥ßoòÓaÛ�à�ÓYÐÌÞ Û0ÖG0=a¡Ó§Ø²=ÖG0¥Ò�² ÓYô�ÓaÑ�Þ Ï ØrÓ¿øÈÐÌÓ�ôÌÑ�ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�ÒáÛ�Ñ�ÖÎàÝÒá×ÌàÌÖ¥²CÖ�0aÒ�²=ÞXÓa×ÙØ0Ó8Ò�0aÓaÛ�Û0Ó£Þ Ò¡ÛXØNÒ���Óy²=Ò¡Û�à�Ó
Ò¡ùÚÑ0Ð�ôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØrÖ ä 0aÖÚÞXÖvÖÚÛ,ôÌÑ0ÖÚù¡ÑrÒ¡Þ�Ò¡Ûg¦ æÁå7¸ °³«r°�ÓÊ¦ æuå j «�±z° åFz � ²=Ó Ï ØrÐ�ÑrÒ�Ñ�ÓaÞXÖ¡ØNÒÜòÓÒ Ó Ï ØrÒ¢Ò¨ØrÑrÒ¥ßQòÓaÛ>àÌÓ,Ð�Þ�Ò?ô�Ö¡Ñ�ØNÒ ú ��� ôÌÑ0Ó§ß Ï Ò¡ÞXÓa×ÙØrÓ�ÓaÛ�ô�Ó10 Ï ]M0¥Ò¡àÝÒ ä 0aÖ¡Þ�Ö<ÖTôÌÑ�ÖÚùÚÑ0Ò¡Þ�Ò¦ æÁå ¦�¨ ¬u¬ «r¦1± å � ß¡Ó�ç0Ò�]ÝùÚÐÌÑ0Ò�� z � z

ú Ò�²Cß¡ÓyÍ<Ö�Þ�Ò Ï Ö¡Ñ�ôÌÑ0Ö��l²=Ó£Þ�Ò�àÝÒ Ò ÓaÑ0Ñ0Ò¡ÞXÓa×ÙØNÒXÓaÛ�ØÝòÒ�×ÌÖ�ôÌÑ0ÖG0aÓ£Û0Û�ÖvàÌÓw² Ï ÞXô�ÓyÍ¥Ò�àÝÒáÛ
ØNÒ���Óy²=Ò¡Û	à�ÓdÒ¡ùÚÑ�ÐÌôÝÒ¡ÞXÓa×ÙØ0Ö�×ÝÒ�ÞXÓaÞ�òÖÚÑ Ï Ò z � Û�ØNÒÊ² Ï ÞXô�Ó�Í¥Ò�ÛÝòÖ òÓ Ò Ó Ï ØNÒ�ø_ÐÌÒ¡×ÌàÌÖsÓ ��Ï Û�Ø0Ó
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C API (libcoral)

Drivers

Relatórios HTML

Programas  de análise
em C e C++

Programas de análise em PERL

PERL API (CRL.pm)

Outras entradas (ex: formato tcpdump)
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��á�xy�r!�á�xy��ù9W³ ä Ð Ë Ó ·�¸�Å ¸P��Å§³ÜI´º�µ¶¹ Ö ·�ü�µ Ó ·PÂº¨µ Ö Àã�Þ�Ý ÌcÌ Ð Îÿ*ÿ-Ö Ü���Ó µHÀÁµI\HÅ Ö ·m¶±Ë Ó�Ü Ùfßô³ ä Ð�å ³�_ ÿ}Î@± Ð Î"ÿ âÔEãIÝ�Ú °L� Ó × º Ü º�µ ×�Ö ³�´¶üPº�¹�µsº æ+Ö ·�·4��ÅÁ·�º × µ Î ·�¸�º × µ ×�Ö ä º�µ æ º���ÀÁµ!ßû³ ä Ð�å ±�Î Í Î@± Ë�É'â¼HÚ�àEÆ ¸�ÀÁµIT�º�Ài¹	¹�µH·�·�Å Ó \Èßô³ ä Ð�å§¸Pº@_6»�â¼HÚH½�Ý ¹�ºtT�À Ö�¼3½ ÅÁ¹ Ö À Ö ·�· Ì ä ³gßû³ ä Ð�å¾¹ ½ Ì ä ³'â¼HÆH½Eã Î Ã�µ × ��·P¹	µH´¶´H� Ó Å Ü ºÄ¸�ÅÁµ Ó ßû³ ä Ð�å Î »cÉUÍ Ì ä âàEÞHÞHÚ ä ü�¹�Å Ó ¸�Ë Ó ¸ Ö ¹ Ó ºÄ¸�ÅÁµ Ó º�À	ßô³ ä ÐKå§¸Q_"ÉPº	³Q_&å ä æ _6¿�å ³ ä Ð�º@_"Éd¹<¿þâàEÔH¼HÞ Î ´¢T�¹�ºÄ¸ Ö À+ßû³ ä Ð�å ÎÕ º ± ³ ÿ}Î _�åoº ± âÚHÚ�ÝHÝ °P¹�º Ó�Ü Öþÿ-Ö À Ö Ü µH´SßÏÉ æ�Î Ð ÿB± ³UÐ ä Ë ÿ âÚEãHã�Ô Ì�Ó ÅÁ·�VI·Bº	¹Rº�·�ÅÁÀ�_�¸ × º�Ù�ßû³ ä Ð�å Ì ÐcË Ð Îÿ å¾º ± å ±�À â½�Ý�ÔHÚ ± Ð æ �¢¹ Ö Ó ¸�¹�µ ±�Ö \HÅÁµ Ó º�À × µ1Í�ÅÁ·�¸�¹�Å ¸�µ¢° Ö�×�Ö ¹�º�Àßû³ ä Ð�å ± Ð æ å æ É æ å ÍQ°"â½�Ýpã�Ô ÁPÂ�µH´ Ö Ð Ö ¸o^�µH¹�ç�ßû³ ä Ð�å¾Â2É ÕªÎ å Ð Îÿ åRÝpâã�¼H½HÚ ¹ Ö Ó ¸�¹�µ�Ë Ó Ë Ó ¸ Ö ¹ Ó Ö ¸ æ ¹�µmµ�Å ×�Ö ¹'ßô³ ä ÐKå§¹ Î Ð ÿ�± É2Ë Ð�âãÄà�Ý�à æ µ Ó ¸�µ�¹	µH´+¹	µ Ó ·T��À ¸�µH¹�ÅØº Ö'ÿ-Ö Ü�Ó µHÀÁµI\HÅØº»Ë Ó ¸ Ö ¹ Ó Ö ¸%ßô³ ä ÐKå æ ÉUÐ ÿ Éd¹}É Õ âãHã�¼H¾ ÿ-Ö À Ö Ü µH´H� Ó Å Ü º Ü µ Ö · × ºUº�º � ÅØº ä Ù ³QÙ&ßû³ ä Ð�å ÿ�Î _ Î º	³QÂcË ³�â¾HÞEã�Þ Õ Å Ü ¹�µH·�µ�� ¸�¹�µH¹�ü�µH¹RºÄ¸�ÅÁµ Ó ßô³ ä Ð�º@_�¿�å Õ Ë§¹ ± É ä ÉQ° ÿ å ³ ä åoº@_"Éd¹<¿þâ¾�Ý�à�Ý ÿ º	³DË Ð�°"É ±�Õ ³ ÿ Ë§¹	³w_ ÿ ÍK³QÙ&ßû³ ä Ð�å ÿ º	³cË Ð�°"É ±�Õ ³ ÿ Ë§¹	³'â¾�Ý�½Eã ÿ}Î _ Î ä ¹Xå ÿ-Ö À Ö Ü µH´]� Ó Å Ü º Ü µ Ö · ×�Ö ä º Ó ¸Rº�¹�ºÄ¸�º�¹�Å Ó º ä ³[ßô³ ä ÐKå ÿ}Î _ Î ä ¹Kâ¾H½HÚEã ¹	µH´¶üPº Ó�� ÅØº æ µH¹�¸T�"\�� Ö ·Rº ± º × ÅÁµ Õ º�¹ Ü µ Ó ÅßÃ¹ æ@±�Õ âÝ�Þ�àEÚ�à Â�µH¹�Å]Ä�µ Ó ¸ Ö ·2Ë Ó ¸ Ö ¹ Ó Ö ¸Qßô³ ä Ð�å¾Â2É ± Ë§Å3ÉUÐ ÿ}Î ä âÝ�ÞHÚHÆH¼ ³f´ Ö ¹�Å Ü º»É Ó ÀÁÅ Ó Ö ßû³ ä Ð�åö³2ÉQ_&å Í ÿ ¹�ÔEâÝ�ÞH½Eã�Þ æ�± ÉUÍ Î	Õ ¸ Î ¹	ÅØº�Ù æ ¹�µ Ü Ö ·�·�º�´ Ö Ó ¸�µ1Í�º × µH· Õ ¸[ßô³ ä ÐKå æ@± ÉUÍ ÎÕ ¸ Î å ³ ä âÝ�ÞH½H¾H¾ Ë ä Õ ³2��¸�µH´xº Ü º�µU_�¸ × º�Ù�ßû³ ä Ð�åÊË ä Õ Ð Îÿ âÝHÝHÝ�ÚH½ æ µ Ó ¸�µ ×�Ö'æ ¹ Ö · Ö Ó�Ü º × º ± Ð æaÖ ·�·4��ÅÁ·Rº Ó µ�¹ Ö º�¹�ºÈßô³ ä ÐKå æ É æ å§¹ Î âÝHÝpã�ÞH½ Õ ºt\HµHË Ó �ûµH¹�´xº Ü µ Ö · Ö Í�º × µH·B_�¸ × º�Ùfßô³ ä ÐKå¾º<Â2Ð Îÿ âÝHÝ�¾HÞHÞ ÍfµH´xº�Å Ó ³ Ü Ö ·�·�µ Ö ä Ö ¹§µ�Å Ü µH·�Ë Ó ¸ Ö ¹ Ó Ö ¸�_�¸ × º�Ùfßô³ ä ÐKå Í)É Õ ³cË Ð�å ³ ä Ð�âÝHÝ�ÆHÔ�Ý ä Ö Ü ¹ Ö À Ó Ö ¸cË Ó �ôµH¹�´xºÄ¸�Å Ü ºa_ ÿ ÍK³[ßô³ ä Ð�å ä Î ¹ ±�Î _aâÝ�ÞHÆH¼H¾ Ë ÿ}Î"æ ßô³ ä ÐKå æ É æ å æ�Î âÝ�ÞHÆHÚ�à ä Î@±Kæ@± É{å Î ´¶ü�¹ Ö ·Rº × µ Õ Å Ó ÅÁ·Y¸IÂÖ ¹�ÅÁµ × º¢°�ºtÄ Ö Ó × º!ßô³ ä ÐKå ä Î�±�æ�± É'âÝ�ÔHÞEã�½ Â�µ�¸�´xº�ÅÁÀ6¹	µH¹�ü�µH¹RºÄ¸�ÅÁµ Ó ßô³ ä ÐKå¾ÂUÉ ÿ�Õ ³cËo_�å ³ ä âÝ�Ô�Ý�¼HÚ æ�± É2Ë Ð ÿ}Î@± Ð Î"ÿ Í)É¦º ± ³ ä Ëo_Xßô³ ä ÐKå æ@± É2Ë Ð ÿ�Î�± Ð Îÿ å Í)Éfåoº ± ³ ä Ëo_aâÝ�Ô�Ý�¼H½ Ö å Ó Ö ¸ ÿ-Ö À Ö Å Ó �ûµH¹�´xºÄ¸�Å Ü ºÆ_�¸ × ºÈßû³ ä Ð�å Î å Ð Îÿ å¾º ± âÝ�¼H¼HÚH¼ Ð Ö ¸�·Y¸�¹ Ö º�´ ÿ-Ö À Ö Ü µH´�_&¸ × º�Ù�ßô³ ä ÐKå Ð Î"ÿ ä ÿ�±}Î ³ Õ âÝ�àE½HÆHÔ ä º�µ+É Ó _�Å Ó Ö ä ¹	_ ÿ Í�³hßô³ ä ÐKå æ ä Ë Ð Îÿ ä ÿ ËYâ
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��¶5´5¦»¶8��º�´5¦»Á5���-6�� ð �������<" �$# � À¢´�µ��»Â)µ�´�§�Ø¸¿�·5§¾Ã5µ�²5§ î §�Â��¢�5§]µ�´�·5§1·5§����)µ�´5���{ïî �)��¯ � ë/�)��¯ � ë/�)��¯ � ë/�)��¯ � ï ð ¦»¯{µ)�¸� î � �~ô � ë/��¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6��{ï)���´ ðuî �)��¯ ��9��¢�¢� ï)��¸° î¢î ��´   � ï ð¢ð �)��¯ � ï¾�:��´   ð�� � ���µ�¦�������´   ð�� � ���¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6�� ð3% �)��¯ � ôB�)��¯ � ôB�)��¯ � ôB��´ % ����µ�¦���·���µ���������¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6��@�� �
 À�§¢µ¢§���´��)§ + ¶5´5¦»¶8�)�¸°d§�¦m�)§�º��5¦1·�´5¦b���������¢°�´5���5¦°5§����¢´5�»¶'�-6 î Á5��®)¦ + ¶5´5¦»¶8�)��¯lï� �¢§)�¸· ð ¦»¯��������¢° î*%,+ ¦|ô + ¦ % ë/�)�¸°�Ä5�5¦¢���#ë?�-6�ï)�!������ ðC9 ¦»��º)¯������ î ��¶)§�¦�����Ñ#ë % �)�¸°�Ä5�5¦¢���³ôB�-6 % ë % �)�¸°¢Ã¢·»ºu���5±���´���Â{¦|ôB�-6 % ï)��¸° î �������<" �$#�ð1A � «5§¢§�¯¢�5´5�»Á � £¢£D�������<" ��# � ð&%���% ï�·���µ���������¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6��@��5�$6¢���� ��¶5´5¦»¶8�)�¸°����-6�� ð �������<" �$# ��

� ¹���ºd·�´ÅÖ)§������5´�«��¢À�§���°��¸��Â���´5��´�§
�������������������������������������������������������� Ö)§������5´ % ¼������¸º)Ä5´�·5§�¦ î ï % ê °�´�í]±�Ò ñ ¿ Ú��¢¬��1�¢��´�²�´��)§ ñ ®�±�5�« î Ò¢Ã5¼yØ ñ ¿¢«�� ñ � Ò¢¬¢Ã�Ä)¼)ï��������������������������������������������������������¦»Â¢�½¼������¸º)Ä5´�·5§�¦��
 ����²��»´Ø»À ñ ¿)¦1²��»´�°�¯������ ���Ýº{· ð&% � Â{¦�� � µ¢§���´�µ � ¦»����� � °�¯������ ¡ � ¡ � � ¡ � �¢� ¡ � �¢�¢�¢�1% � Ö5�����¸��´�·5§1¯)§���¯��5§��)µ��¸º�´5¦��)§ é Ô¢¹¢¹���Ö ��¯��¸· ð §�¯5��� ��î ��E�¹�¿pØ Ò Ú��ÈØ Ò#ëi��E�¹�¿pØ Ò Ú��¢¼§Ô�¬#ë+��E�¹�¿pØ Ò Ú��-��Ö Ö³ëF���Ýº{·ýï)�
º{® ��´��5§���´ ð ����º��@�º{® ��·�´���� ð µ¢§���´�µ�����º��@�
��°�¯������¢�»º)¯�°���µ�� ð3% � �»º)¯ � °�¯����5������º)¯ ¡ ��¶)§�¦�� ¡ ��´��5§��5´#ô ��6�� % �§�¯5��� î Ã�Ö85�¬ ñ ¿#ë % ����°�¯������¢�»º)¯�°���µ�� % ï§���·��»� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ¼�¯5���������]°5§��âÓ����¸�������¸º)¯)§���´��¢®�� é ¬¢°�¯�������°���µ������ % �
��°�¯������5§�Â��¢°���µ�� ð3% � �»º)¯ � °�¯����5���¢§�Â�� ¡ ��¶)§�¦�� ¡ ��´��5§��5´#ô ��6�� % �§�¯5��� î Ã�Ö85¢¼§Ô�¬#ë % ����°�¯������5§�Â��¢°���µ�� % ï§���·��»� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ¼�¯5���������]°5§��âÓ����¸����§�Â���¯¢Â���� é ¬¢°�¯������b°���µ������ % �
��°�¯����������¢�¢°���µ�� ð3% � �»º)¯ � °�¯����5�����¢�¢� ¡ ��¶)§�¦�� ¡ ��´��5§��5´#ô ��6�� % �§�¯5��� î Ã�Ö85-��Ö Ö³ë % ����°�¯����������¢�¢°���µ�� % ï§���·��»� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ¼�¯5���������]°5§��âÓ����¸���]���¢�5§���� é ¬¢°�¯�������°���µ������ % �
°5§����¢´5�»¶'�-6 î Á5��®)¦ + ¶5´5¦»¶8�)��¯lï� ¯���������Ã�Ö85�¬ ñ ¿ % ��¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6������ % �� ��µ¢§�¦�� î Ã�Ö85�¬ ñ ¿�ï)�
º{® + ¶5´5¦»¶8��°�¯������ ðuî ï)�
��´ ð ¦�®)¦����¸º î*% ��´��G��°�¯������¢�»º)¯�°���µ�� £(���Ýº{·��:��°�¯������5§�Â��¢°���µ�� � �:��°�¯����������¢�¢°���µ�� % ï)�
�¸° î ��´���Ñ %¸�¢�¢�{�»�1% ï�
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¯�������� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ��´ ê ��6��5�»Â��������'���Ýº{·b��� % ���µ¢§�¦�� î Ã�Ö85-��Ö Ö�ï)���µ¢§�¦�� î Ã�Ö85¢¼§Ô�¬�ï)�Hó�»º&��°�¯������¢�»º)¯�°���µ��@H��Hó�»º&��°�¯������5§�Â��¢°���µ��@H��Hó�»º&��°�¯����������¢�¢°���µ��@H���$6��¸���� ��µ¢§�¦�� î Ã�Ö85-��Ö Ö�ï)���µ¢§�¦�� î Ã�Ö85¢¼§Ô�¬�ï)�
§�¯5��� î Ã�Ö85¢¼§Ô�¬#ë % ����°�¯������5§�Â��¢°���µ�� % ï§���·��»� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ¼�¯5���������]°5§��]���¢´�·b§�Â���¯¢Â���� é ¬¢°�¯�������°���µ������ % �
§�¯5��� î Ã�Ö85-��Ö Ö³ë % ����°�¯����������¢�¢°���µ�� % ï§���·��»� % ��·�´���� ê ��Ö Ö)¼§Ö ê ¼�¯5���������]°5§��]���¢´�·����¢�5§���� é ¬¢°�¯�������°���µ������ % �
Ó¢¶���µ�� î ��Ã�Ö85¢¼§Ô�¬��ýï� �»¶)§�º)¯<��¸° î � î ô   ï���¦1´�µ)�¸²��]� î¢î ô   ï/º ¦��)ï � ï� ��¶5´5¦»¶8��°�¯���������� � � ð � � �� �¸° î � î ô   ï���¦mÂ¢�����¢´5�»¶5´��)µ�� � ï��¸° î � î ��¶5´5¦»¶8��°�¯���������� � �G� �C9�9 ��¶5´5¦»¶8��°�¯���������� � �&� ¡ �»�¢�¢� ï�ï»���¶5´5¦»¶8��°�¯���������� � � ð ¡ �»�¢�¢�¢� �� �� ��µ¢§�¦�� î Ã�Ö85¢¼§Ô�¬�ï)�
Ó¢¶���µ�� î ��Ã�Ö85-��Ö Ö8�ýï��»¶)§�º)¯<��¸° î � î ô   ïm°5§��¤Ø»À ñ ¿��)�»¶)§]¦������]�5§ î ô   ï � ï� ��´�µ�²5§ ð � � ��¸° î � ¬���º��:��6)���¢��·���· � ï� �¸° î ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �¢�¢�C9�9��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �¢�¢� ï� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ¡¢¡ �� ��µ�¦��� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ð ¡ �¢�{� ��� �¸° î � ª)§�¦��âÔ¢�����¢´5�»¶5´��)µ�� � ï� �¸° î ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �»�¢�C9�9��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �»�¢� ï� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ¡¢¡ �� ��µ�¦��� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ð ¡ �»�{� ��� �¸° î � Ô¢�����¢´5�»¶5´��)µ��b� î ª)§�¦���¿¢���5����·����{����¤���§¢µ�´�����§��)�)ï � ï� �¸° î ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �¢�¢�C9�9��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§��&� ¡ �¢�¢� ï� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ¡¢¡ ����µ�¦��� ��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������´�µ�²5§�� ð ¡ �¢�{� �
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�� �� ��µ¢§�¦�� î Ã�Ö85-��Ö Ö�ï)�
Hó�»º&��°�¯������¢�»º)¯�°���µ��@H��Hó�»º&��°�¯������5§�Â��¢°���µ��@H��Hó�»º&��°�¯����������¢�¢°���µ��@H��
���5�¢��·������¢´�·�����§���° ð�� � «5§¢§�¯�¯5´���´1¯5����´��d§�¦¾·�´�·5§�¦¾�5´ ñ Ø é°5§����¢´5�»¶'�-6 î Á5��®)¦ + ¶5´5¦»¶8�)��¯lï� Ø���°���µ)�¸í»º��������b´�À{��¦¢��§��5´�§b��º)¯)µ��¸º�������´]Ä���¦¢��´��¢·)¦��¸ºd�5§�·�´ ñ Ø é�¸° î ��¶5´5¦»¶8��·���¦¢��´��¢·���²�´�µ)�¸·����-6��	ï� ��� ð !������ ð:9 ¦»��º)¯������ î ��¶)§�¦�����Ñ#ë % �)�¸°�Ä5�5¦¢���³ôB�-6 % ë% �)�¸°5¼�¯5����±���´���Â{¦|ôB�-6 % ë % �)�¸°�±�¯5�¢��·³ôB�-6 % ë % �)�¸°pØ��)¼��������)¦|ôB�-6 % ë% �)�¸°pØ�� Ô{��´5¦��¢¿�Á��)¦|ôB�-6 % ë % �)�¸°5¼�Â��5¼��������)¦|ôB�-6 % ë % �¸°5¼�Â���Ô{��´5¦��¢¿�Á��)¦|ôB�-6 % ë% �)�¸°5¼�Â���Ä���¦¢��´��¢·)¦|ôB�-6 % ë % �)�¸°¢Ã5µ)�»´5¦|ôB�-6 % ï)�� ±¢�1���5´�§�°5§��mº�´{��§��ËÑ�Â5� � ë ¦5�¸�����¸°�����´b´�µ���Â�º�´��¢�5§���´�·���§)�¸·)¦uë ������´�§��~òì�5�5���5¦¢¦�´�����§]����µ����]´5¦���§���°��¸��Â���´5��§��5¦|ô�¸° î ����� � ï� ���5�¢��·������¢´�·�����§���° ð Ú¢��´�²�´ é ´��{��§�Ä5´�·5§�¦ î��¶5´5¦»¶8��°�¯�����������¶5´5¦»¶8�)��¯5���-6��¢�#ë>!������ýï)����µ�¦��� ���5�¢��·������¢´�·�����§���° ðd� �� �
������Â���� î ���5�¢��·������¢´�·�����§���°�ï)�

� ¹���ºd·�´��5§������5´ % ¼������¸º)Ä5´�·5§�¦ î ï %��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������� Ö)§������5´ ê Ú¢��´�²�´ é ´��{��§�Ä5´�·5§�¦ Ã�����·�´��5´�§b��º)¯)µ��¸º�������´�·�´��������������������������������������������������������
¦»Â¢��Ú¢��´�²�´ é ´��{��§�Ä5´�·5§�¦� �������5§����)§ ð�I §)��� î*% �  % ëB!��)ï)���´��5§���´ ð ����º��@�¯�������� % ��´��5§���´  ��¶)§�¦��  �������5§����)§¢��� % �������Â���� îÆ� ï)��
ñ ÃpØ Ò ê� ¦�µ��¢��¯ î ��·¢���¸°¢��ï)�
«��¢À�§���°��¸��Â���´5��´�§ î ï)�¼������¸º)Ä5´�·5§�¦ î ï)�

�
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 ���{��µ�Â�·��'��¦��¢·5µ)����ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��¦5�¸���5´�µ~ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��¦��¢·���§~ô¶8�
 ���{��µ�Â�·��'��Â¢����¦��¢·³ô¶8� ���{��µ�Â�·��'�����¢®�¯5�#ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��¦�®)¦ � �¢®�¯5�5¦|ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��¦�®)¦ � ¦�§��»Á5���³ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � ����ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � ���8��¦�®)¦��»º$ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5��� � �¸°³ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��´���¯5´ � ���5���³ô¶8�
 ���{��µ�Â�·��'���5���¢·���ô¶8�
 ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � ��¯�ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � �)�»¯�ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � Â�·�¯�ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5�������5��� � ��¯8�)���Ýº)¯�ô¶8�
 ���{��µ�Â�·��'��¯{��´�¯�ô¶8� ���{��µ�Â�·��'���5��� � �¢¯�°³ô¶8� ���{��µ�Â�·��'��º�´���¶�ô¶8�
 ���{��µ�Â�·�� % ´��5´�µ)��¦��#ô¶ %�
 ���{��µ�Â�·��'��¦��¢��������� ���{��µ�Â�·��'��°)¦��¢���¢´¸º3� ���{��µ�Â�·��'�)��§�¦��¢���¢´¸º3� ���{��µ�Â�·��'�)��§�º�´�����¯8� ���{��µ�Â�·��'��º�´�¯8�
�¢®�¯5��·���°ý¦��¢��Â{�����Â8�)����� ¿�Á��)¦U�Â8�)����� é ®¢���5¦U�� ±{��º)¯)µ���¬¢®�¯5�@�
�¢®�¯5��·���°�º�´�¯8�]¦��¢�������#ë ±{��º)¯)µ���¬¢®�¯5����À�§�Â¢������� ñ ´�¯5±{��º)¯)µ��@�À�§�Â¢������� ñ ´�¯5±{��º)¯)µ��d¬5§�¿¢���������
�¢®�¯5��·���°ý¦��¢��Â{�����¦��¢������� À�§�Â¢���¢�¢®�À�§�·��@�Â������ �»� ��� Ã¢���@��]À��¢�¢¬��)µ�¬¢®�¯5�~ë�E�À��¢�¢¬��)µ�¬¢®�¯5��¿¢�¢���
�¢®�¯5��·���°�º�´�¯8�)��¯�² � ´�·¢·¢�����#ëKÀ��¢�¢¬��)µ�¬¢®�¯5���bÀ��¢�¢¬��)µ ñ ´�¯<�À��¢�¢¬��)µ ñ ´�¯ÓÀ��¢�¢¬��)µ ñ ´�¯�Ã¢�¢�<" �¢�$# �
�¢®�¯5��·���°�º�´�¯8�¾Â8�)�����#ëK¦��¢���������1¿¢�5§��5§�Ò�´¸º�� ñ ´�¯<�¿¢�5§��5§�Ò�´¸º�� ñ ´�¯½¿¢�5§��5§�Ò�´¸º��@�
�¢®�¯5��·���°�º�´�¯8�]¦��¢�������#ë Â8�)�������ÅÖ�6¢� ñ ´�¯<�Ö�6¢� ñ ´�¯�Ö�6¢�)¦uë�Ø¸¿�¹)µ¢§§Ó³ë À�§��¢¹)µ¢§§Ó<�
±{��º)¯)µ���¬¢®�¯5�b¬5§�����¬¢��´�°��
����º������ ´�����������§�� ð�� �
Â8�)��������6¢����´��5´�µ�®)¦5��¦ ð�� �

�����1º�´{��� î �����]´��¢�)�uë/�»¶5´���E�E�´��¢�¢²ýï�
�»¶5´�� E����¢´�·���°���µ�� ð Ò�Ô�«¢«���»¶5´���¯{�$�����¢�<" ¿�À�Ã¢¿��-��Ö Ö é Ô¢¹8��±oØ^]$� # �¯{��´�¯8����E�¯�· ð Ò�Ô�«¢«��������µ)���¢Á8�¢§�°¢°)¦������¦��¢��Â{�����¢¯�°���¯��5§��¢��´¸ºý¯{��´�¯�°���µ��������¦��¢��Â{���ý���8��´�·¢·¢�1º�´5¦»Á<�
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�����b�U�
Ó¢¶���µ�� î¢î � ð �����5§�¯�� î ´��¢�)�uëK´��¢�¢²#ë % �pØ ê_% ï¢ï � ð �5¼�¹�ï� ¦ Ó��¸�)�»¶ î �5ï� ��´5¦��Ðò Ø ò ê���¢´�·���°���µ�� ð §�¯���´��¢��������¢´�Á<���´5¦��Ðòó�#ò ê��6¢����´��5´�µ�®)¦5��¦ ð½� ������¢´�Á<� ·���°�´�Â)µ�� êÂ{¦�´���� î ¡ � ë ´��¢�¢²�ï)�� �
�¸° î ���¢´�·���°���µ��{ï� �¸° î � î ¯�· ð ¯{��´�¯8�¢§�¯5���8�¢§�°¢°5µ)���5� î ���¢´�·���°���µ��~ë+¯{�$�����¢��ï¢ï¢ï� ¯5���¢�5§�� î ¯{�$�����¢��ï)��$6��¸����¯��5§��¢��´¸º î ¡ � ï)�������¢�'��� % Ø��¢¯¢Â�� ê`% �������¢´�·���°���µ�����������·5µ�����µ�¦��1Â{¦�´���� î ¡ � ë ´��¢�¢²�ï)�
�¸° î ´��¢�¢²<" §�¯�������· # ï� ¦��¢�������]°���µ��������°5§�� î � ð §�¯�������·��+�?��´��¢�)�U�K�  ¢  ï� °���µ������³ôó´�¯¢¯5����· î*%'% ï)�°���µ������³ôó´�¯¢¯5����· î ´��¢�¢²<"Ø� # ï)�� �¸° î ¯{��´�¯8����§�º)¯���µ�� î ¯�·#ë 9 ¯{��´�¯�°���µ������#ë î �»¶5´��4E)ï¸°���µ������³ôØ�$��¦��¢� î ï ë � ë º�´5¦»Á�ô�¦$��´�·5·¢��ï�ï� ¯{��´�¯8��¯5���¢�5§�� î ¯�·#ë % ¯{��´�¯½��§�º)¯���µ�� % ï)��$6��¸����¯��5§��¢��´¸º î ¡ � ï)�������¢�'��� % ¹���µ������ ê`% ���1°���µ����������1����·5µ���¸° î ¯{��´�¯8��¦����¢°���µ������ î ¯�·#ë 9 ¯{��´�¯�°���µ�������ï¢ï� ¯{��´�¯8��¯5���¢�5§�� î ¯�·#ë % ¯{��´�¯½¦���� % ï)��$6��¸����¯��5§��¢��´¸º î ¡ � ï)���
¦ Ó��¸�)�»¶ î ¯{��´�¯8��·�´���´�µ)���¢Á î ¯�·�ï½ï� ��´5¦��1Ä�«¢¬��ÈØ������ �¢�¢�#ê��´5¦���Ä�«¢¬��-� Ò �»��ñ é ê�����¢´�Á<�·���°�´�Â)µ�� ê�����¢� ��� % �¢�¢�5§�� ê ¼��)µ�®:� Ò �»��ñ é §��¤Ø������ �¢�¢� ´�����¦»Â¢¯¢¯)§��¢����·5��� % ��$6��¸����¯��5§��¢��´¸º î ¡ � ï)��
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